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1, INTRODUGCAO

O presente Relatério de Impacto Ambiental - RIMA tem como objetivo a

obtencdo da Autorizacdo Ambiental - AA para atividade de supressdo_de vegetacao

arborea em 1.850,0770 hectares e de substituicdo de pastagens nativas em

10.518,6859 hectares da Fazenda Santa Maria, localizada no Municipio de Corumba -

MS, para conversdo do uso do solo para uso agropecuario, visando o aumento da

producédo pecuaria e dos indices zootécnicos da propriedade.
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Figura 1 - Demarcacdo das areas da supressdao vegetal na Fazenda Santa Maria.
Fonte: B&C-ENGENHARIA AMBIENTAL, 2017.
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1.5 EQUIPE TECNICA RESPONSAVEL PELA ELABORACAO DO RIMA

COORDENACAO TECNICA

RENAN ABDALA CARVALHO
Engenheiro Sanitarista e Ambiental - CREA-MS 12.665/D

Responsabilidade no EIA: Descricdo meio fisico e programas ambientais

SUPERVISAO GERAL

DIOGO OLIVEIRA DE LIMA

Engenheiro Sanitarista e Ambiental e Esp. em Pericia, Auditoria e Gestdo Ambiental CREA/MS
12.217/D - Cadastro IBAMA n.° 2.637.150 - Cadastro IMASUL n.° 2.025

Responsabilidade no RIMA: Descri¢cdo meio fisico e programas ambientais

EQUIPE TECNICA

SILVESTRE NOGUEIRA DE BARROS
Engenheiro Agronomo - CREA/MS 19.304/D - Cadastro IBAMA n.° 6.950.374

Responsabilidade no RIMA: Inventario Florestal e Coordenacédo da equipe de campo

JOSE ANTONIO MAIOR BONO L= K
Engenheiro Agronomo, Me. e Dr. em Solos e Nutricdo das Plantas
CREA/MS 1.750/D - Cadastro IBAMA n.° 199.445 - Cadastro IMASUL n.° 1.891

Responsabilidade no RIMA: Descri¢cdo meio fisico (pedologia)

LUIZ ANTONIO PAIVA
Gedlogo, Esp. em Sens. Remoto e Me. em Meio Ambiente e Desenvol.Regional CREA/MS
7.717/D - Cadastro IBAMA n.° 1.769.128 - IMASUL n.° 745 Responsabilidade no RIMA:

Descricao meio fisico (geologia e geomorfologia)
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Bi6logo, Me. em Ecologia e Conservacao, Doutorando em Ecologia e Conservacdo. CRBio n.°
40.701/01-D - Cadastro IBAMA n.° 646.338

Responsabilidade no RIMA: Descri¢gdo meio bidtico (ictiofauna)
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Bi6loga, Ma. em Técnologias Ambientais - CRBio n.° 64620/01—D
Cadastro IBAMA n.° 3.271.953

Responsabilidade no RIMA: Descri¢cdo meio biético (fitoplancton)

MARA CRISTINA TEIXEIRA Lloaro. Suh 1 [l JEA AR
Bidloga - CRBio n.° 64204/01-D - Cadastro IBAMA n.° 1.929.203

Responsabilidade no RIMA: Descricdo meio biotico (comunidades bentbnicas)
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Ecodlogo, Me. e Doutorando em Ecologia e Conservagdo Cadastro IBAMA n.° 1.928.173

Responsabilidade no RIMA: Descricdo meio bittico (avifauna)
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Biologo, Me. em Ecologia e Conservacgéo - CRBIio n.l°‘ 47.883/01-D
Cadastro IBAMA n.° 894.552 - Cadastro IMASUL n.° 1.750

Responsabilidade no RIMA: Descricdo meio biético (herpetofauna)

ALESSANDRA DOS SANTOS VENTURINI DO PRADO Ma NSO r‘\nf‘ {\‘\ flf.‘\\(?l
Bidloga, CRBIio n.° 97901/01-P - Cadastro IBAMA n.° 6.123.400

Responsabilidade no RIMA: Descricdo meio biodtico (mamiferos ndo voadores)

NAYARA FONSECA DE CARVALHO
Bidloga, CRBio n.° 100.334/01-D - Cadastro IBAMA n.° 2.553.5

Responsabilidade no RIMA: Descricao meio biético (mamiferos voadoress

"
ERANIR MARTINS DE SIQUEIRA cﬁ@@\

Historiadora e Ma em Desenvolvimento Local - Cadastro IBAMA n.° 6.950.850

Responsabilidade no RIMA: Descricao meio antropico

LEANDRO LUIZ BATISTELLA  Allniey & Hiibatoe
Engenheiro Agronomo - CREA/MS 11.420/D
Responsabilidade no EIA: Projeto de Manejo e Conservagéo do Solo e Agua
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2. CARACTERIZAGAO DA ATIVIDADE

2.1. OBJETIVO

O objetivo deste RIMA € obter autorizacdo ambiental para realizar uma

supressao vegetal de 12.368,7629 ha, sendo que 1.850,0770 ha s&o de vegetacéao

remanescente e 10.518,6859 ha de vegetacdo de pastagem nativa, onde ambos serao

substituidos por pastagem exotica com finalidade de criacdo de gado extensivo como

mostra a tabela abaixo.

Tabela 1 - Tipo e quantidade de vegetacdo a ser suprimida na Fazenda Santa Maria.

Tipo de vegetagéao Quantidade a ser suprimida (ha)
Vegetacao Cerrado 1.850,0770
Pastagem nativa 10.518,6859
Total 12.368,7629

Fonte: B&C-ENGENHARIA AMBIENTAL, 2017.

2.2. JUSTIFICATIVAS

No caso de propriedades localizadas no pantanal justifica-se a importancia de
se formar areas com pastagens exoticas:

e A baixa rentabilidade da pecuéaria nacional principalmente nas regides da
floresta amazonica e do pantanal,

e A facilidade de desmatar, mecanizar e formar a pastagem torna a atividade
pecuaria economicamente mais atraente uma vez que a inversdo de capital
inicial € menor;

e O solo tera plena ocupacao gerando recursos financeiros ao proprietario, mais
impostos, bem como criando oportunidades de trabalho de forma direta e
indireta;

e Aumento da produtividade.

Visto que a propriedade tem como atividade a criagdo de gado extensivo e a

mesma necessita suprir o consumo dos mesmos, a supressao vegetal na propriedade
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justifica-se economicamente e ambientalmente vidvel, desde que seguidas as premissas

deste estudo.

2.3. LOCALIZACAO E VIAS DE ACESSO

A propriedade esta localizada no municipio de Corumba como mostra a figura
abaixo. A sede da Fazenda Santa Maria localiza-se nas seguintes coordenadas

geogréficas (UTM):

Tabela 2 - Coordenadas de acesso a Fazenda Santa Maria.

Localidades Coordenada (E) Coordenada (N) Latitude Longitude
Sede 544.462,153m 7.918.547,131m 18°49'27.91"S 56°34'40.80"W
Entrada 538.874,391m 7.916.131,462m 18°50'46.91"S 56°37'51.55"W

Fonte: B&C-ENGENHARIA AMBIENTAL, 2017.

Partindo da cidade de Campo Grande/MS, seguir pela rodovia BR - 262,
sentido a Corumba/MS, por aproximadamente 297km, dai virar a direita e seguir pela
rodovia MS - 184, dai percorrer 45km, até o trevo com a rodovia MS-228, dai virar a
direita e percorrer aproximadamente 20km, dai virar a esquerda e seguir por uma estrada
vicinal que da acesso a propriedade, e percorrer aproximadamente 51km, até a entrada

da Fazenda Santa Maria.

2.3.1 Confrontacdes da propriedade

A Fazenda apresenta as seguintes confrontagdes:

« Norte: Terras das Fazenda Lourdes;

e Sul: Terras da Fazenda Porto Alegre;

e Leste: Terras da Fazenda Santa Celina, Fazenda Sao Pedro, Fazenda Baia
Bonita e Fazenda Berenice;

e Oeste: Terras da Fazenda Campo Dom Waldir e Fazenda Santo Estevao.

O mapa geral da propriedade contemplando as areas de reserva legal,

preservacdo permanente, remanescentes de cobertura vegetal nativa, cole¢des hidricas
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superficiais existentes, areas antrépicas, area da supressao vegetal, com a localizacdo da

sede e aos atuais confrontantes esta presente no Anexo |.
2.3.2 Justificativa da localizacdo e dimensao da reserva legal

A Fazenda Santa Maria apresenta uma area de 24.659,1349 ha, e conforme
exigéncia da legislacdo ambiental em vigor deve possuir uma area de reserva legal de
4.931,8269 ha. Ressalta-se que o proprietario demarcou para reserva legal 5.048,0172 ha
podendo ser analisada no CARMS n.° 0001399.

Foram utilizados dois critérios para a locacdo da reserva legal: o primeiro
critério foi a locacdo em area de vegetacédo nativa ja existente na fazenda e o segundo foi
locar esta area proxima a areas de reserva legal das propriedades confrontantes e
préximos aos recursos hidricos, contribuindo assim para maior diversificacdo e protecao
da fauna e flora local e regional e respeitando a legislagcédo em vigor.

A éarea de reserva legal da propriedade estad localizada em dois blocos,
conforme mapa presente no Anexo |.

Além das reservas, ja foram demarcadas as areas necessérias de resguardo

para formacao de cerrado e formagao campestre.

2.4. DETALHAMENTO DO PROJETO (FASE DE PRE-SUPRESSAO VEGETAL)
2.4.1. Alternativa locacional

A andlise de alternativas locacionais € sempre uma etapa fundamental para
garantir que a atividade, em todas as suas etapas, ocorra de forma sustentavel, ou seja,
respeitando o equilibrio ambiental e socioeconémico da regido onde sera inserida. Desta
maneira, a escolha das éareas para supressdao vegetal obedeceu prioritariamente a
critérios ambientais, sociais e econémicos, considerados basicos e de extrema relevancia,
tais como:

¢ Distancia de nascentes e APP e seu estado de conservacgao;

e Area para locacio da reserva legal;
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Desnivel e relevo;

Viabilidade e custos.
A hipdtese de néo realizacdo da atividade

Em caso de ndo realizacdo do projeto, estima-se como principais impactos

Deixar-se-ia de se dinamizar a maior atividade econémica da regiao;
Deixar-se-ia de gerar 0s empregos necessarios para a supressao vegetal, bem
como varios trabalhadores perderiam a oportunidade de ganhar em alguns
anos uma maior renda;

A economia do municipio de Corumba, bem como do Estado de Mato Grosso
do Sul como um todo, deixaria de se diversificar e consequentemente se
dinamizar;

Deixar-se-ia de se expandir terras para a criacao de gado;

Deixar-se-ia de se obter informacOes detalhadas e importantes sobre os
aspectos geoldgicos, pedoldgicos, arqueoldgicos, fauna e flora da regido;

Além da perda do aumento da pastagem para a criacdo de gado, outras
atividades como carvoejamento e siderdrgicas deixariam de aumentar sua
atividade;

A ndo obtencdo da autorizacdo ambiental acarretaria da perda de créditos e
financiamentos junto aos bancos;

A nédo obtencéo da autorizagdo ambiental acarretaria do nao recolhimento de

tributos junto ao municipio e o estado.

Viabilidade econdmica

A principal atividade econ6mica de Mato Grosso do Sul é a pecuéria de corte,

com um rebanho estimado em 3,8 milhdes de cabegas (IBGE, 2006), criada em regime

extensivo.

A baixa produtividade bovina do Pantanal esta associada a baixa qualidade dos

pastos nativos, baixa natalidade, alta mortalidade no aleitamento, baixa desmama,

trazendo como consequéncia um baixo desfrute do rebanho.
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As pastagens nativas na maioria das areas sdo de baixa produtividade e baixa
qualidade nutricional sendo necessérios 3,6 ha/animal, podendo chegar na parte leste, a
5,0 ha/animal. S&o necessarias grandes propriedades para tornar a atividade
economicamente viavel e dependendo da regido, alguns produtores precisam ter duas ou
mais propriedades para socorrer o gado nos dois periodos criticos do ano: seca e cheia.
(EMBRAPA Pantanal, 2001).

Até 30 anos atras, a alimentacao dos bovinos era totalmente sustentada pelas
forrageiras nativas. Entretanto, um dos principais fatores limitantes da pecuaria, ndo s6 a
pantaneira, mas nos trépicos, de um modo em geral, é a baixa qualidade e disponibilidade
das pastagens nativas (Embrapa Pantanal, 2005).

No Pantanal, as principais pastagens nativas estdo presentes nas unidades de
paisagem situadas nas cotas mais baixas do mesorelevo, principalmente nos campos
sazonais (Santos et al., 2005a). No caso das pastagens, alguns dos principais problemas
envolvem as caracteristicas do sistema. Estes sao:

e Variagcao espacial e temporal das pastagens;

e Baixa qualidade e quantidade das pastagens nativas (deficiéncia proteica e/ou
energética, deficiéncia mineral);

e Periodo de restricdo alimentar (estacionalidade das pastagens devido a
seca/cheia), dependendo das condi¢cdes climaticas e localizacdo da

propriedade;

A formacéo das pastagens cultivadas no Pantanal se justifica para as seguintes
alternativas de uso:

e Desmama antecipada de bezerro;

e Vacas de cria ap0s a lactacdo, que se encontram debilitadas e sem condi¢cdes
fisiologicas para receberem na estacdo da monta seguinte;

e Touros ap6s a estacdo de monta para descanso e recuperacdo de sua
capacidade reprodutiva;

e Recria de novilhas de reposicdo com o objetivo de antecipar a sua vida
reprodutiva;

e Novilhas precoces de primeira cria.
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Diante dessas informacdes, considera-se de extrema importancia melhorar a
distribuicdo do pastejo por bovinos nas invernadas para aumentar a capacidade de
suporte. Existem varias alternativas de manejo, tais como a distribuicdo dos cochos e
aguadas, a reducdo do tamanho das invernadas, a separacdo dos rebanhos por
categorias e a utilizacdo de sistemas de pastejo, tais como deferimento (vedacao) de
pastagens, entre outros (EMBRAPA Pantanal, 2005). Uma alternativa que vem sendo
muito usada é a introducédo de pastagens cultivadas nas areas de pouca utilizagdo pelo
gado, de modo que haja aumento na capacidade de suporte e consequentemente na
produtividade animal (EMBRAPA Pantanal, 2005).

2.4.4. Investimentos previstos

Os investimentos previstos para realizacdo da supressao vegetal e implantagéo
das pastagens na propriedade alcancardo um montante de R$ 5.749.903,52 (Cinco

milhdes setecentos e gquarenta e nove mil novecentos e trés reais e cinguenta e

dois centavos) como mostra a tabela adiante.

2.4.5. Importancia do projeto

A producdo da pecuaria bovina brasileira tem se especializado e aproveitado
as vantagens comparativas que tem sobre 0s outros paises. Entre elas pode-se citar a
criacdo feita a pasto, proporcionando custos de producdo menores; a existéncia e
incorporacao de importantes resultados de pesquisa e tecnologia que vem tornando o
setor mais produtivo e competitivo; e ganho de qualidade do produto comercializado
(ANUALPEC, 2010).

A pecuaria de corte é o maior dos agronegdécios em faturamento hoje no Brasil,
porém, é lamentavel que muitos produtores ndo tenham nog¢éo de sua importancia, e nao
procurem se organizar politicamente. De qualguer maneira, a tendéncia do consumo de
carne no mundo é dobrar até 2050, em funcao de que até la mais de 3 bilhdes de pessoas
irdo se alimentar de carne, assim, haverd um aumento no consumo per capita com a

melhora econdmica que ocorrera em paises subdesenvolvidos. Para dobrar a producéo, a
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FAO (Food and Agriculture Organization) estima que 70% desse aumento sera fruto da
incorporacao de tecnologias (FAO, 2006).

Desde o inicio dos anos de 1970 os fazendeiros tém desmatado e plantado
pastagens a fim de aumentar a capacidade de suporte anual da terra para o gado e,
assim, a produtividade do rebanho (Moraes, 2008).

Hoje a pecuaria é a atividade que ocupa a maior area dentre todas as
atividades agropecuarias desenvolvidas no Brasil sdo 199.000,0000 ha, o que equivale a
73% de toda a area ocupada por atividades agropecuarias no pais. Com mais de 200
milhdes de cabecas, o Brasil abriga o segundo maior rebanho bovino no mundo, inferior
apenas ao da india, cuja participacdo no comércio internacional de carne bovina €, no
entanto, relativamente reduzida. O Brasil € também o segundo maior produtor e
consumidor mundial de carnes (atras dos Estados Unidos), com 9 milhdes de toneladas
anuais em média de producdo e um valor bruto associado de 54 bilhdes de reais em
2008.

As solucdes para aumentar a oferta de forragem e o desfrute do rebanho e até
mesmo evitar a perda de animais nos periodos de seca, levaram pesquisadores e
produtores a intensificar esforcos na identificacdo de forrageiras exéticas adaptadas para
formacédo de pastagens cultivadas, como opcao para fornecer, junto com as pastagens
nativas, melhor alimentacdo para o rebanho bovino, a custos baixos e com menor
degradacédo ambiental possivel. A opcdo mais barata e ecologicamente menos impactante
seria a introducdo de pastagens cultivadas nas fitofisionomias de pouca utilizacdo pelo
gado, como forma de aumentar a capacidade de suporte destas areas que além de
permitir a veda das pastagens nativas para a sua recuperacdo e uso estratégico,
assegura o aumento da produtividade animal. Além disso, a atividade de supressao
acarretara no aumento de pastagem para criacdo de gado; contratacdo de mao-de-obra;
contratacao de maquinarios e equipamentos e aumento do recolhimento de impostos.

As exportagOes brasileiras de carne bovina respondem por 25% do comércio
mundial e a producéo nacional somou 9,4 milhées de toneladas no ano de 2011, o que
representa 17% do volume mundial. Esses numeros permitem que o Brasil ocupe a
posicdo de maior exportador mundial de carne bovina e de segundo maior produtor

mundial, atras apenas dos Estados Unidos (CNPC, 2011).
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2.4.6. Cronograma fisico de execuc¢ado do projeto

Tabela 3 - Cronograma de execuc¢éo da supresséo vegetal.

ATIVIDADES 1°ano | 2°ano | 3°ano | 4°ano

Protocolo do RIMA X

Emissao da Autorizacao

Desflorestamento X X X X
Enleiramento X X X X
Aproveitamento X X X X
Preparo do solo: Aracao/ nivelamento/ terraceamento X X X X
Plantio de culturas de pastagem X X X X
Confeccao de terragos em Nivel X X X X
Construcéo de cercas de divisas de pastagem X X X X
Fase Operacional X X X X
Concluséo X

Fonte: B&C-ENGENHARIA AMBIENTAL, 2017.
Obs.: A atividade se inicializara apds aprovacdo deste projeto, e a queima somente podera ser feita nos
periodos chuvosos, respeitando os periodos de suspensédo, conforme legislagdo ambiental.

* A semeadura sera feita no periodo chuvoso para melhor desenvolvimento da cultura.

2.5. FASE DE SUPRESSAO VEGETAL

Devido a semelhanca da topografia e da vegetacdo existente na area, as
técnicas de supressdo serdo iguais em toda a sua extensdo, garantindo a otimizacdo do
processo e a seguranca dos trabalhadores envolvidos.

A méo de obra prevista para as atividades de supressao sera composta pelos
préprios funcionarios da propriedade e caso seja necessario, outra parte por funcionarios
terceirizados ou empreiteiros que contardo com suas proprias equipes, maquinas e
equipamentos. Diretamente, os envolvidos néo ultrapassaréo vinte pessoas.

As etapas de supressao serao as seguintes:

e Treinamento das equipes de campo e cuidados a serem tomados;
e Demarcacéo das areas;

e Marcagao de arvores de interesse madeireiro;

e Supressao da vegetacao arbustiva;

e Abate dos individuos arbéreos de maior porte;

e Tracamento das toras e desgalhamento;
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e Arraste das toras, enleiramento do material de menor porte, transporte primario

da madeira.

Essas atividades estdo detalhadas no programa de acompanhamento de
supressao vegetal apresentado no Plano Basico Ambiental - PBA contemplado neste

estudo.

2.5.1. Cronograma de atividades de execuc¢ao da supressao vegetal

A atividade de supressdo esta prevista conforme apresentado na tabela
adiante. Ressaltamos que a quantidade da area de supressao poderd ser alterada
conforma o andamento da atividade, pois periodos de cheia e seca no pantanal podem

facilitar ou dificultar o andamento do desmate.

Tabela 4 - Cronograma de supresséo vegetal.

Ano de execucdo da supressao Quantidade de vegetacéo a ser explorada (ha)
1° ano apos a emissédo da AA 3.000,0000
2° ano apos a emissdo da AA 3.000,000
3° ano apds a emissao da AA 3.000,000
4° ano apods a emissao da AA 3368,7629
Total 12.368,7629
2.6. FASE DE POS-SUPRESSAO VEGETAL
2.6.1. Aproveitamento do material lenhoso

O proprietario pretende aproveitar o material lenhoso dentro da propriedade em
aplicacbes meramente rurais como a instalacdo de cercas isolando as areas de
preservacdo permanente e reservas legais, ou na divisdo interna dos piquetes. Podera
englobar também melhoria da infraestrutura e benfeitorias, como a construcdo ou
reformas de mangueiros e galpdes, além da utilizacdo como lenha daqueles recursos
florestais de menor valor.

Além disso, este material lenhoso podera ser utilizado para as atividades de

carvoejamento ou ainda comercializado diretamente com empresas interessadas. A
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volumetria a ser gerada pode ser observada no quadro de estimativa de material lenhoso

presente mais adiante no inventério florestal.
2.6.2. Implantacéo da pastagem

Preparo do solo

O preparo do solo para a cultura de pastagem sera executado, para
permanecer no mesmo terreno por um periodo minimo de cinco anos, e neste intervalo
serdo executados apenas tratos culturais de acéo superficial.

As operacdes de preparo do solo a serem executadas pelos proprietarios
atingirdo uma profundidade minima de 20 cm de solo e seguirdo rigorosamente as

normas técnicas aplicaveis.

Aracdao, subsolagem e gradagem

A aracdo serd executada com a funcdo de revolver o solo, destruindo e
incorporando restos culturais. Esta operacdo melhorard as condicdes de aeracao,
infiltracdo e densidade do solo, possibilitando que este seja cultivado da melhor forma
possivel.

A subsolagem é uma pratica comum de preparo, servindo para tornar soltas as
camadas compactadas do solo, sem causar inversdo das mesmas. Os resultados desta
operacgao nao sao duradouros, principalmente se houver trafego intenso na area.

A gradagem € a etapa do preparo do solo para cultivo que sucede a aracao.
Apés a aracdo, o solo poderd conter muitos torrdes remanescentes, o que dificulta a
emergéncia das sementes/mudas e o estabelecimento das culturas. Com a utilizacdo do
implemento grade, os torrdes sao desfeitos e a superficie do solo torna-se mais uniforme.
Primeiramente é feita uma gradagem pesada, visando a destruicdo de restos culturais e
facilitacdo da aplicacdo de calcario, caso seja necessario em cada area especifica de
plantio. Apdés alguns dias, realiza-se uma gradagem média para destorroamento e
posteriormente uma gradagem leve para nivelamento ou acabamento do terreno nas

vésperas do plantio.
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Semeadura

Passadas todas essas etapas de desmate, serd feito a semeadura, com a
escolha das sementes, que € de suma importancia para qualquer tipo de cultivo. Serao
usadas sementes de boa procedéncia, que conterdo a porcentagem alta de pureza, de
germinacao e o valor cultural das mesmas. Quanto mais alto for o valor cultural, melhor é
a qualidade das sementes e menor sera a quantidade usada por hectare. Normalmente,
para forrageiras utilizam-se sementes com valor cultural maior ou igual a 25%.

Serdo utilizadas sementes de gramineas selecionadas de qualidade
comprovada, sendo estas semeadas com semeadeiras mecanizadas, utilizando-se uma
base de 10 kg de semente/ha, sementes estas com aproximadamente 32%. A mao de
obra sera dos préprios empregados da propriedade, como também todos os tratores e
implementos. A época mais adequada para a semeadura é durante a estacdo chuvosa,
guando as chuvas ocorrem com mais regularidade, permitindo condicbes de umidade
adequada para a germinacao e crescimento das plantas, estendendo-se de outubro a
fevereiro.

O pastejo da area pelos animais sera orientado no sentido de preservar a
primeira floracdo e garantir maior producdo de sementes, promovendo-se assim o0
ressemeio natural do pasto, que, garantird, via seminal, o completo estabelecimento da
pastagem. Se bem-feita a semeadura, a partir de dos setenta a noventa dias, podera ser
dado um pastejo leve.

Na propriedade as espécies que serdo utilizadas na formacédo de pastagens
serdo Braquiaria humidicula, Braquiaria decumbens e Braquiardo, sendo que a
humidicola &€ a que possui maior area cultivada, em funcdo da maior disponibilidade,
melhor qualidade e menor preco e ainda devido a agressividade com que cobre o solo
inibindo invasoras e proporcionando pastejo precoce. O uso de uma Unica espécie na
formacdo da pastagem pode, no entanto, romper o equilibrio ecologico existente e
provocar o aparecimento de pragas e doencas, que podem colocar em risco toda a
atividade.

Praticas de manejo e conservacdo do solo e agua
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A conservagdo do solo consiste em dar o uso e 0 manejo adequado as suas
caracteristicas quimicas, fisicas e bioldgicas, visando a manutencao do equilibrio entre os
mesmos. Através das praticas de conservacao, € possivel manter a fertilidade do solo e
evitar problemas comuns, como a erosdo e a compactagao.

Aliados a essas informacdes o proprietario realizara como medidas mitigadoras
para eliminacdo da cobertura vegetal as seguintes préaticas conservacionistas:

e Ndo fard& o uso de maquindrio pesados com a finalidade de impedir a
compactacao do solo;

e ApOs o revolvimento do solo, a cobertura morta da pastagem nativa ficara nos
locais tendo como finalidade dissipar a energia cinética (Ec) das gotas de agua
da chuva; evitar a obstru¢cdo dos macroporos por particulas de solo dispersas
pelo impacto das gotas de agua; favorecer o aumento da infiltragdo da agua no
solo; aumentar a retencdo e armazenamento de agua; diminuir a amplitude da
temperatura do solo; servir de fonte de energia para a mesofauna e
microorganismos do solo, resultando em uma maior estabilidade estrutural do
solo.

e Sera realizado um programa de controle e protecdo de solo e agua que tera
como objetivo de monitorar e prevenir a ocorréncia de processos erosivos que
porventura venham se iniciar na ADA e monitorar a integridade fisica dos
recursos hidricos proximos as areas de supressao, inseridos na area de
influéncia da atividade, de forma a prevenir e controlar processos de
assoreamento;

e Sera realizado um programa de acompanhamento da supressédo vegetal que
tera como meta a elaboracdo e execucdo de procedimentos técnicos para a
realizacdo da supressao vegetal na area diretamente afetada causando o
menor impacto ambiental possivel;

e Serarealizado um programa de recuperacao de areas degradadas;

e As cordilheiras que margeiam as vazantes serdo conservadas em 30 m de
cada lado para evitar qualquer possibilidade de assoreamento;

e Sera utilizada para implantacdo da pastagem espécie forrageira adaptada ao
clima, ao solo e ao objetivo da atividade;
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e Serdo usadas sementes de boa qualidade e de boa procedéncia;
e ApOs a implantacdo da cultura sera realizado o controle de pastoreio para
evitar superlotacdo e necessidade de recuperacdo de pastagem em um curto

periodo de tempo e aparecimento de erosdo laminar.
2.7. RESIDUOS SOLIDOS

No caso da atividade de supresséo vegetal, 0os Unicos residuos gerados serdo
apenas embalagens de marmitex e copos plasticos que serdo fornecidos aos funcionarios
para alimentacdo, materiais advindos dos maquinarios e equipamentos, além de
lubrificantes, Oleos e solventes decorrentes da utilizacdo destes no abastecimento e
manutencdo de equipamentos e na limpeza de estruturas e ferramentas. Estes residuos
serdo classificados, acondicionados e armazenados conforme a NBR n.° 10.004/2004
podendo suas caracteristicas ser observadas na Tabela 5.

As bombonas plasticas contendo os residuos armazenados serdo dispostas
separadamente em um abrigo temporario coberto até sua destinacdo final na cidade de
Corumba/MS. Os residuos contaminados serdo encaminhados por empresas

especializadas e os reciclaveis a empresas para venda a terceiros.

Tabela 5 - Caracteristicas dos residuos sélidos gerados nas fases de pré-supressao e
supressédo vegetal.

. : Acondicionamento Tratamento/
Residuos Classe Origem - ) .
Temporario Destino Final
Sucatas ferrosas e -~ o
~ I B Montagem Deposito Comercializagdo
nao ferrosas
Pneus e borrachas I Oficina Deposito Comercializagéo
Oleos, graxas e
residuos que I Oficina / Montagem Bombonas plasticas Comercializagdo

tiveram contato
Comercializacéo do

L@ @i i material reciclavel
(organicos, papéis, A Sede / Retiro Bombonas plasticas . '
~ Encaminhamento
papeléo) - x
ao lixado
Lampadas,

Devolucéo para os
fornecedores do
lixdo

baterias, pilhas e
residuos perigosos
ndo classificados

Deposito

I Manutencao (Bombonas plasticas)

Fonte: B&C-ENGENHARIA AMBIENTAL, 2017.
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2.8. EFLUENTES LiQUIDOS

Durante a fase de supressdo vegetal serdo gerados apenas efluentes
sanitarios provenientes das necessidades fisiologicas dos trabalhadores envolvidos na
atividade. Salienta-se que os efluentes serdo destinados as fossas sépticas existentes na
sede.

2.9. EMISSOES ATMOSFERICAS

A qualidade do ar nas areas demarcadas para supressao vegetal podera ser
alterada devido ao aumento de particulados em suspensédo e/ou emissao de poluentes
por motores de veiculos e equipamentos utilizados na area.

O controle da suspensdo do material particulado sera feito por meio da
umidificacdo das frentes de trabalho, das vias de acesso e das &reas desprovidas de
protecdo. A emissao de poluentes por motores decorrera da movimentacdo de veiculos
ao longo das estradas de acesso e do funcionamento de equipamentos pesados, como
tratores, caminhdes, retroescavadeiras e demais equipamentos nas areas a serem
suprimidas. Serao realizadas recomendacdes junto a méo-de-obra quanto aos aspectos

de manutencao dos veiculos.
2.10. PONTO DE APOIO

N&o havera a instalacdo de nenhum ponto de apoio, pois a sede possui as
demais estruturas para desenvolvimento da atividade de supressao (espaco de
convivéncia, distribuicdo de tarefas, preparacdo de maquinas e equipamentos, banheiros
e refeicdes). Do comeco ao fim da atividade os funcionarios fardo uso das dependéncias
da sede da propriedade tanto para dessedentacdo humana, necessidades fisiologicas,
refeitdério e manutencgéo de equipamentos.

A 4gua usada na sede é proveniente de poco tubular. Em caso de acidentes os

funcionarios serdo encaminhados ao hospital em Corumba/MS.
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3. PLANOS E PROGRAMAS DE DESENVOLVIMENTO

Os planos e programas relevantes para a atividade de supressdo sé&o
iniciativas do Poder Publico Federal e Estadual. Na esfera federal destacam-se os
Ministérios do Meio Ambiente (MMA) e da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA).
Os principais planos e programas no ambito do MMA, muitos deles em parceria
com os Estados, séo os seguintes:
e Programa de Desenvolvimento Sustentavel do Pantanal (Programa
Pantanal);

e Projeto Conservacdo e Utilizacdo Sustentavel da Diversidade Bioldgica
Brasileira (ProBio);

e Implementacdo de Praticas de Gerenciamento Integrado de Bacia
Hidrogréafica, para o Pantanal e Bacia do Alto Paraguai (GEF Pantanal);

e Programa Nacional de Conservacao e Uso Sustentavel do Bioma Cerrado —
Programa Cerrado Sustentavel;

e Plano Agricola e Pecuéario (PAP);

e Plano Estratégico do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
(2006-2015);

e Plano Nacional de Erradicagéo e Prevengao da Febre Aftosa (PNEFA);

e Programa Boas Préticas Agropecuéarias - Bovinos de Corte (BPA).

Os principais planos e programas relevantes para a atividade de supresséao
vegetal sdo iniciativas do executivo estadual, muitas vezes em consonancia com oS
federais, por meio das Secretarias de Estado do Meio Ambiente, do Planejamento, da
Ciéncia e Tecnologia (SEMAC) e do Desenvolvimento Agrario, da Producdo, da Industria,
do Comércio e do Turismo (Seprotur) de Mato Grosso do Sul, entre outras, e 0rgaos
técnicos coligados como Instituto de Meio Ambiente de Mato Grosso do Sul (IMASUL), a
Agéncia Estadual de Defesa Sanitaria Animal e Vegetal (IAGRO) e a Agéncia de
Desenvolvimento Agrario e Extensdo Rural (AGRAER).

Entre os principais planos e programas estaduais, destacam-se 0s seguintes:
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e Plano de Conservacao da Bacia do Alto Paraguai (PCBAP) e 0 Zoneamento
Ecologico-Econémico (ZEE);

e Programa de Acdes Estratégicas para o Gerenciamento Integrado do Pantanal
e Bacia do Alto Paraguai (PAE);

e Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERH);

e Programa de Avancos da Pecuéria de Mato Grosso do Sul (Proape).

4. ANALISE JURIDICA

Desmatamento é a operacdo que objetiva a supressdo de uma vegetacao
nativa de uma determinada area para o uso alternativo do solo. Essas areas selecionadas
para uso alternativo do solo sdo entendidas como aquelas destinadas a implantacéo de
projetos de colonizacdo de assentamento de populacdo; agropecuarios; industriais;
florestais; de geracéo e transmissao de energia; de mineracao; e de transporte. (Definicdo
dada pelo Decreto n.° 1.282, de 19 de outubro de 1994 — Cap. Il, art. 7°, paragrafo Unico e
pela Portaria n.° 48, de 10 de julho de 1995 — Secdo Il, art. 21, §1°).

A Fazenda Santa Maria atende perfeitamente o Inciso |, pois transformara em
proteina animal as indspitas areas de savanas abandonadas por décadas a acdo de
tempo, retirando da vocacéo natural do solo, divisas para nosso Estado, solidificando a
agropecuéaria e alavancando a nossa posi¢do de maior rebanho de gado de corte no pais.

Ja4 o que estd preconizado no Inciso Il é atendido com a apresentacdo do
presente RIMA, constituido de todas as abordagens estabelecidas pela legislacao
ambiental, acrescido de diretrizes adicionais usualmente recomendadas pelo IMASUL.

Com isso, considerando a necessidade de se estabelecerem as defini¢cdes, as
responsabilidades, os critérios basicos e as diretrizes gerais para 0 uso e implementacao
da avaliacdo de impacto ambiental para o licenciamento ambiental da supressao vegetal
na Fazenda Santa Maria serdo apresentadas a seguir as legislagbes em suas esferas
federais, estaduais e municipais.

Dentre as resolucfes e decretos mencionados, as Resolu¢cdoes SEMAC/MS n.°

009/2015 e 18/2008 sao as que regulamentam os procedimentos referentes a supressao
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vegetal no Mato Grosso do Sul, visto que o Municipio de Corumba ndo possui nenhuma
legislacdo municipal que norteie a regularizacéo desta atividade.
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Quadro 1 - Legislacdo pertinente sobre o licenciamento ambiental.

LEGISLACAO FEDERAL

Constituicdo da Republica Federativa do Brasil, de 05
de outubro de 1988.

Politica ambiental brasileira. No Capitulo VI (Do Meio Ambiente), no Artigo 255. Ainda, faz referéncia ao
meio ambiente nos Artigos: 5 (inciso LXXIII), 23 (incisos VI e VII), 24 (incisos VI, VIl e VIII), 129 (inciso
), 170 (inciso VI), 174 (83), 200 (inciso VIII) e 216 (inciso Ve 881, 2, 3,4 e 5).

Lei n.° 6.938, de 31 de agosto de 1981.

Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacdo e aplicacéo.

Resolugdo CONAMA n.° 01, de 23 de janeiro de 1986.

Elaboracg&o do Estudo de Impacto Ambiental — EIA e respectivo Relatério de Impacto Ambiental — RIMA.

Resolugdo CONAMA n.° 06, de 24 de janeiro de 1986.

Aprova os modelos de publicagédo de licenciamento em quaisquer de suas modalidades, sua renovagéo
e a respectiva concessao e aprova 0s novos modelos para publicagéo.

Resolucdo CONAMA n.° 09, de 03 de dezembro de
1987.

Realizacdo de Audiéncias Publicas.

Resolucdo CONAMA n.° 13, de 6 de dezembro de
1990.

Ocupacéo do entorno das Unidades de Conservacao.

Resolugdo CONAMA n.° 237, de 19 de dezembro de
1997.

Licenciamento Ambiental.

Lei n.° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998.

Sancdes penais e administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente.

Decreto Federal n.° 6.514, de 22 de julho de 2008.

Dispbe sobre as infragdes e sangOes administrativas ao meio ambiente, estabelece o processo
administrativo federal para apuracdo destas infragdes, e da outras providéncias.

Lei Complementar n.° 140 de 08 de dezembro de
2011.

Fixa normas, nos termos dos incisos Ill, VI e VII do caput e do paragrafo Gnico do art. 23 da
Constituicdo Federal, para a cooperagéo entre a Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios
nas ac¢des administrativas decorrentes do exercicio da competéncia comum relativas a protecdo das
paisagens naturais notaveis, a prote¢cdo do meio ambiente, ao combate a poluicdo em qualquer de suas
formas e & preservacdo das florestas, da fauna e da flora; e altera a Lei n.° 6.938, de 31 de agosto de
1981.
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Decreto Federal n.° 5.975 de 30 de novembro de
2006.

Regulamenta alguns artigos do Cédigo Florestal que a supressdo a corte raso de vegetacdo arbérea
natural somente serd permitida mediante Autorizacdo Ambiental para o uso alternativo do solo expedido
pelo 6rgdo competente do SISNAMA.

LEGISLACAO ESTADUAL

Lei n.° 90, de 2 de junho de 1980.

Alteraces do meio ambiente; estabelece normas de protecdo ambiental.

Decreto n.° 1.581, de 25 de marco de 1982.

Regulamenta a Lei n.° 328, de 25 de fevereiro de 1.982, que dispde sobre a protecéo e preservacao do
Pantanal Sul-mato-grossense.

Decreto n.° 4.625, de 7 de junho de 1988.

Regulamenta a Lei n.° 90, de 02 de junho de 1980.

Resolugdo SEMAC/MS n.° 004 de 18 de julho de
1989.

Realizacdo de audiéncias publicas no processo de licenciamento ambiental de atividades poluidoras.

Lei n.° 2.257, de 9 de julho de 2001.

Diretrizes do licenciamento ambiental estadual, estabelece os prazos para a emissdo de Licengas e
Autorizagbes Ambientais.

Decreto n.° 12.339, de 11 de junho de 2007.

Exercicio de competéncia do licenciamento ambiental no &mbito do Estado de Mato Grosso do Sul.

Resolugdo SEMAC/MS n.° 18 de 05 de agosto
de2008

Regulamenta os procedimentos referentes a supressdo vegetal, limpeza e substituicdo de pastagens
nas areas do pantanal de Mato Grosso do Sul e da outras providéncias.

Decreto Estadual n.° 12.909 de 19 de dezembro de
20009.

Regulamenta a Lei Estadual n.° 3.709, de 16 de julho de 2009, que fixa a obrigatoriedade de
compensacdo ambiental para empreendimentos e atividades geradoras de impacto ambiental negativo
nao mitigavel, e da outras providéncias.

Resolugdo SEMAC n.° 008, de 31 de maio de 2011.

Estabelece normas e procedimentos para o licenciamento ambiental estadual, e da outras

providéncias.

Fonte: B&C-ENGENHARIA AMBIENTAL, 2017
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A Resolucdo SEMAC n.° 009/2015 em seu anexo | informa que para a
obtencdo da Autorizagdo Ambiental os interessados deverdo apresentar ao IMASUL os
documentos relacionados no item G — Autorizacdo Ambiental. No caso da atividade a ser
desenvolvida, o Anexo IX determina que quando a supressao vegetal contemplar area
superior a 1.000,0000 ha devera ser elaborado para obten¢do de autorizacdo ambiental o
Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e respectivo Relatdrio de Impacto Ambiental (RIMA),
elaborado conforme Termo de Referéncia especifico a ser disponibilizado pelo IMASUL.
O termo fornecido pelo IMASUL para tal atividade estad presente em conjunto com este
RIMA.

Nenhum outro instrumento juridico melhor encarna a vocacdo preventiva do
Direito Ambiental do que o RIMA. Foi exatamente para prever e, a partir dai, prevenir o
dano, antes de sua manifestacdo, que se criou o EIA. Com relacdo a protecdo da
vegetacao e da fauna nativa segue adiante as legislacOes federais e estaduais.

O meio ambiente do trabalho continua a ser basicamente regulada pela
Consolidacdo das Leis do Trabalho (CLT) e pela Portaria n.° 3.214/78, que aprova
diversas Normas Regulamentadoras (NR) concernentes a seguranca e medicina do
trabalho. A CLT traz um capitulo especifico para a seguranca e medicina do trabalho,
prevendo diversos modos de conservacao do meio ambiente e prevencao de acidentes e
doencas do trabalho. ImpGe deveres aos empregados e empregadores, bem como aos
orgaos da Administracado Publica.

A compensacdo ambiental é instituida pela Lei Federal n.° 9.985/2000
(regulamentada posteriormente pelo Decreto Federal n.° 4.340/2002, que foi alterado
sucessivamente pelo Decreto Federal n.° 5.566/2005 e pelo Decreto Federal n.°
6.848/2009), um mecanismo de indole financeira calculado com base no Grau de Impacto
avaliado no EIA/RIMA elaborado. Estes recursos deverdo ser destinados a implantacéo e
manutencao de Unidade de Conservacao do Grupo de Protecéo Integral.

No Estado do Mato Grosso do Sul, a Lei n.° 3.709/2009 obriga a compensacgao
ambiental para empreendimentos e atividades geradoras de impacto ambiental negativo
nao mitigavel. O Decreto n.° 12.909/2009 (alterado pelo Decreto n.° 13.006/2010)
estendeu a obrigatoriedade da compensacdo ambiental também para empreendimentos
objeto de Estudo Ambiental Preliminar (EAP) e Relatério Ambiental Simplificado (RAS).
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Quadro 2 - Legislacdo pertinente sobre protecao de flora e fauna.

LEGISLAGCAO FEDERAL

Cdédigo Florestal, Lei n.°
12.651/2012

Dispb6e que as florestas e outras formas de vegetacdo nativa,
ressalvada as situadas em APP, sdo suscetiveis de supresséo, desde
gue seja mantido um minimo a titulo de Reserva Legal.

Resolugdo CONAMA n.°
303/2002

Regulamenta artigos do Cdodigo Florestal (modificado pela Lei Federal
n.° 7.803/1989) e considera como APP as florestas e demais formas
de vegetacao natural as apresentadas no seu art. 3°.

Resolugdo CONAMA n.°
428/2010

O licenciamento de empreendimentos de significativo impacto
ambiental que possam afetar UC especifica ou sua Zona de
Amortecimento, assim considerados pelo 6rgdo ambiental licenciador,
com fundamento em EIA/RIMA sO poderd ser concedido apos
autorizacao do 6rgdo responsavel pela administracdo da UC.

Lei de protecdo ao meio
ambiente n.° 5.187/1967,
modificada pela Lei
Federal n.° 9.605/98.

Protecdo da fauna. O exercicio da caca sO podera ser permitido
guando as peculiaridades regionais comportarem a sua pratica,
competindo ao Poder Publico a concessao da permissdao com base
em ato regulamentador.

Lei Federal n.° 7679/1988,
Decreto n.° 221/1967 e Lei
Federal 7.643/1987.

Exigem autorizacéo, licenca ou permissédo para a atividade de pesca
e ainda disciplinam os periodos, tamanhos de espécimes e lugares
proibidos.

LEGISLAGCAO ESTADUAL

Decreto Estadual n.°

12.528/2008

Criou o Sistema de Reserva Legal (Sisrel) (disciplinado pela Resolugéo
SEMAC n.° 08/2008, alterada pela Resolu¢cdo SEMAC n.°25/2008).

Lei n.° 3.886/2012

Exige autorizacéo, licenca ou permisséo para a atividade de pesca e ainda
disciplina os periodos, tamanhos de espécimes e lugares proibidos.

5. AREA DE |

NFLUENCIA DA ATIVIDADE

A definicdo de limites geograficos sob a influéncia de uma determinada

atividade € um dos requisitos legais, estabelecidos pela Resolucdo CONAMA n.° 01/86,

para avaliacdo dos impactos ambientais, constituindo-se em fator determinante para as

demais atividades necessérias a elaboracdo do diagnostico e progndstico ambiental.

Esse limite geografico é denominado area de influéncia e para efeito desse

estudo sera dividido em subareas:

e ADA (Area Diretamente Afetada): area onde incidira os efeitos gerados pela

supresséao vegetal;

e AID (Area de Influéncia Direta): area total da propriedade;

e All (Area de Influéncia Indireta): area no entorno da propriedade delimitada

em um circulo com raio de 10 km a partir do centro da propriedade e o

municipio de Corumb&/MS.
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Na delimitacdo destas &reas, buscou-se contemplar os contornos espaciais
mais adequados as abordagens dos diferentes fatores ambientais envolvidos e, os
impactos potenciais, a serem desencadeados pela atividade de desmatamento.

Assim sendo, para o meio fisico (terrestre, aquatico e atmosférico) e biotico,
foram considerados basicamente aspectos fisiograficos, enquanto que para o
socioeconémico considerou-se a divisdo administrativo-territorial. As delimitacdes destas

areas podem ser observadas na figura abaixo.
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Figura 2 - Delimitacfes das areas de influéncias.
Fonte: Adaptado Google Earth, 2017.
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6. CARACTERIZACAO E DIAGNOSTICO AMBIENTAL
6.1. MEIO FiSICO
6.1.1. Clima e meteorologia

No pantanal a densidade de estacdo é baixa devido ao dificil acesso em
determinadas épocas do ano e a caréncia de pessoal qualificado para realizar as
observacdes. A Estacdo Climatologica principal de Nhumirim, a Unica estacdo completa
dentro da planicie pantaneira, tem seus dados coletados de acordo com as normas do
Instituto Nacional de Meteorologia (INMET).

No Pantanal o regime de chuvas é tropical, com total anual que varia de 800 a

1.200 mm. Apresenta dois periodos distintos: chuvoso (outubro a marco), quando

ocorre cerca de 80% do total anual das chuvas e seco (abril a setembro). O trimestre

mais chuvoso compreende dezembro a fevereiro, sendo janeiro o0 mais chuvoso e julho o
mais seco. A temperatura média anual do ar € de 25,5°C, com média anual das minimas
e maximas de 20°C e 32°C, respectivamente.

As temperaturas maximas absolutas chegam a ultrapassar 40°C entre
setembro e janeiro e as minimas absolutas ocorrem entre maio e agosto, sendo comum
os resfriamentos abaixo de 10°C, tendo sido registrados minimas absolutas proximas a
0°C.

No Mato Grosso do Sul existem poucas estacbes meteorologicas e,
consequentemente, poucas informacdes sobre o clima. Os dados adotados para a
elaboracdo do presente capitulo foram os obtidos na estacdo meteoroldgica automatica
de Nhumirim/MS, pois esta distante da Fazenda Santa Maria apenas 12 km da estagéo
sendo tais informagfes acessadas no site do INMET (Instituto Nacional de Meteorologia).
A propriedade esta dentro do raio de 30 km estabelecido pelo termo de referéncia.

Apo6s o levantamento dos dados da estacao foi possivel estabelecer gerou os

seguintes dados:
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Quadro 3 - Média da precipitacdo total, temperatura maxima, minima e do ar e umidade
relativa, de cada més desde que as estagcbes comegaram a operar.

. Temperatura (°C) Umidade (%) Chuva

Mes Inst, Max, Min, Inst, Max, Min, (mm)
Janeiro 26,2 26,9 25,6 74,0 77,3 70,7 81,8
Fevereiro 27,4 28,0 26,8 79,3 82,4 76,1 131,2
Marco 27,1 27,8 26,5 79,8 82,7 76,7 93,2
Abril 25,1 25,7 24,5 79,7 82,4 77,0 105,4
Maio 24,5 25,0 24,0 84,1 86,2 81,9 92,4
Junho 21,3 22,0 20,6 78,0 80,9 74,9 38,6
Julho 20,3 21,3 19,4 66,1 70,1 62,3 0,6
Agosto 24,1 24,9 23,2 66,0 69,8 62,2 81,4
Setembro 26,0 27,0 25,1 60,1 64,3 56,2 6,6
Outubro 26,7 27,4 26,0 69,6 72,8 66,4 223,0
Novembro 26,7 27,4 26,1 76,2 79,2 73,2 96,0
Dezembro 27,3 28,0 26,7 75,7 78,9 72,5 218,6

Fonte: Adaptado de INMET (11/2016 — 11/2017)
Periodo de seca destacado em cinza dos meses de margo a setembro.

Figura 3 - Localizagcdo da estacéao meteorolégic

Fonte: Adaptado Google Earth, 2017.
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6.1.2. Geologia e geotecnia

6.1.2.1 Geologiaregional

De acordo com Lacerda Filho et. al. (2006), a Geologia do Estado de Mato
Grosso do Sul é composta por trés unidades geotectbnicas: Craton Amazénico, que
compreende as unidades mais antigas, estabilizadas antes do Ciclo Brasiliano, Provincia
Tocantins, estruturada durante o Ciclo Brasiliano e Bacias Sedimentares Faenrozdicas,
mais jovens que 450.

A unidade geotectdnica em que a area de estudo esta inserida é denominada
de Bacias Fanerozbicas, compostas pelas seguintes unidades: bacia do Parana, bacia do
Pantanal e bacia do Gran Chaco. Mais especificamente a area de estudos encontra-se
situada bacia Cenozdica do Pantanal.

Esta Bacia € uma das mais importantes bacias sedimentares cenozdicas sul-
americanas. Situa-se na por¢do sudoeste do Brasil, a leste da Bolivia e parte norte do
Paraguai, e ocupa expressiva area do noroeste do Mato Grosso do Sul, na bacia do alto
rio Paraguai. Trata-se de uma depressédo com altitudes entre 80 e 190 m, circundada por
planaltos e bordejada pelas bacias do Parana, a leste, e pela Bacia do Chaco, a sudoeste.

Foi originada durante o Terciario, a partir da deposicdo de espesso pacote de
sedimentos fluviais e lacustrinos da Formacdo Pantanal, e remodelada no Quaternario.
Sua espessura maxima, medida em pocos da Petrobras, € da ordem de 412 metros
(Weyler, 1962 e 1964, apud Del’Arco et al. 1982).

A Formacao Pantanal é constituida por depositos arenosos e siltico-argilosos,
com pouco cascalho, de leques aluviais, de talude e lateritos ferruginosos (Almeida,
1964a). Esta unidade € composta por sistemas deposicionais ao longo de extensa
planicie fluvial meandrante, com pequenos lagos marginais, coletora das aguas de varios
leques aluviais dominados por rios. Esta bacia esta sob a influéncia de tectonica moderna
gue tem contribuido com a modelagem da paisagem do Pantanal por mudancas do nivel
de base de erosdo e gradientes topogréaficos e, assim, condicionando o curso do rio

Paraguai na borda oeste da bacia.
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Figura 4 - Geologia Regional. Fazenda Santa Maria.

Legenda: Q2a — Aluvibes Atuais; Q1p2 — Formacao Pantanal; Qlpc — Formacao Pantanal — facies
coluvionares; D1f — Formagé&o Furnas; NPcui — Grupo Cuiab&

Fonte: Lacerda Filho, et al, 2006.

6.1.2.2 Geologia Local — AID e ADA

Levando em conta a metodologia prevista neste Estudo, tendo como base as
fontes de dados regionais, bibliograficos e cartograficos, tais como Projeto Radambrasil
(1982), Projeto PCBAP (1997), e Geologia e Recursos Minerais de MS (2006), foram
investigadas as informacdes gerais sobre a Geologia das Areas de Influéncia Indireta e

Direta da area de estudos.
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Visando a caracterizacdo geoldgica de detalhe deste EIA/RIMA, foram
percorridas as areas do interior do empreendimento, a partir de uma visualizagdo geral
atingindo-se o nivel de detalhe. Utilizando-se de veiculo e caminhamentos em campo,
com a observacdo de locais de escavacOes, informacbes de responsaveis pelo
empreendimento e levantamento fotogréfico, foi gerada uma base de dados de detalhe
das areas a serem modificadas pelo empreendimento.

Durante os levantamentos em campo observou-se que a area de estudos €
composta pelas litologias sedimentares da Formacgédo Pantanal.

O substrato rochoso que constitui 0 arcaboucgo da area estudada é composto
por um pacote sedimentar que compreende uma complexa variagdo faciolégica
granulométrica. Superficialmente ocorrem sedimentos inconsolidados a semi-
consolidados predominantemente arenosos, mas que apresentam variacdes texturais
entre areia fina, areia média, silte e argila. Nos niveis mais profundos, a partir de 2 metros
de profundidade essa litologia apresenta-se litificada.

Na regido Centro-Sul da Fazenda Santa Maria a litologia apresenta-se bastante
arenosa, composta predominantemente por quartzo na fracdo areia meédia a fina (Figura 5

e Figura 6).

Figura 5 - Aspecto superficial arenoso da Formacgédo Pantanal em acude escavado.
Fonte: Paiva, L.A, 2017.
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Figura 6 - Detalhe da Formacéo Pantanal em acude escavado.
Fonte: Paiva, L.A, 2017.

7z

Nesta unidade € comum a ocorréncia de concrecdes ferruginosas lateriticas

gue litificam parte dos sedimentos arenosos (Figura 7).

Figura 7 - Concrecdes lateriticas nos arenitos.
Fonte: Paiva, L.A, 2017.

Durante os levantamentos em campo foi informado que abaixo de 2 metros de
profundidade, em varios locais da propriedade, ocorre uma solidificacdo do arenito, fato
constatado pelo fato de as retroescavadeiras ndo conseguirem aprofundar as escavacoes
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para a construgdo de agudes, possivelmente devido ao fato de o arenito encontrar-se
cimentado, provavelmente por 6xido de ferro, o qual aparece em varios locais de

escavacoes (Figura 8).

Figura 8 - Presenca de 6xido de ferro litificando o arenito.
Fonte: Paiva, L.A, 2017.

Durante os levantamentos em campo foi observada a ocorréncia de variacdes
granulométricas ocorrendo em alguns locais a predominancia composicional de

sedimentos siltico-arenosos (Figura 9).

Figura 9 - Nivel superior siltico-arenoso contendo fracao organica.
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Fonte: Paiva, L.A, 2017.

Na porcao Centro-Norte da propriedade, observou-se que, a medida em que se
da o deslocamento em direcdo a Vazante do Corixao, situada na divisa norte da Fazenda,
se da uma diminuicdo da granulometria das litologias, ocorrendo um aumento nas fracées
silticas e argilosas.

Em alguns locais foram identificadas camadas alternadas entre material
arenoso e sedimentos extremamente argilosos, com inclinacdo em torno de 30°
relacionada provavelmente com o ambiente de deposicdo (Figura 10, Figura 11 e Figura

12), podendo conferir uma caracteristica mais argilosa ao solo destas areas.

Figura 10 - Alternancia de camadas arenosas e argilosas em afloramento escavado.
Fonte: Paiva, L.A, 2017.

Figura 11 - Caracteristicas das camadas arenosas e argilosas em afloramento escavado.
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Fonte: Paiva, L.A, 2017.

Figura 12 - Aproximacdo em nivel argiloso.
Fonte: Paiva, L.A, 2017.

Mais ao Norte do empreendimento, foi identificado, em local de escavacéo de
acude, a ocorréncia de um facies com composicéo litologica extremamente argilosa, sem

a ocorréncia dos niveis arenosos (Figura 13 e Figura 14).
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Figura 13 - Camada extremamente argilosa na por¢cédo Norte da propriedade.
Fonte: Paiva, L.A, 2017.

Figura 14 - Aproximacao em camada argilosa.
Fonte: Paiva, L.A, 2017.

6.1.2.3 Aspectos geotécnicos

No presente estudo, os aspectos Geotécnicos estdo relacionados com a
possibilidade de o material que compde o substrato da Fazenda Santa Maria apresentar
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maior ou menor resisténcia a processos erosivos e de assoreamento, e estabilidade de
taludes em areas de escavacdes. Desta forma, tendo como base um bom diagnéstico, é
possivel prever-se o comportamento geoldgico com relacao as intervengdes antropicas.

O substrato Geoldgico que constitui a Fazenda Santa Maria apresenta-se
varidvel, com uma predominancia da fracdo arenosa na regido Centro-Sul da propriedade
e a ocorréncia de material mais siltico e argiloso na regido Norte da propriedade, o que
representa dois tipos de comportamento diferenciado quanto a intervencdo nessas areas.

Além disso a presenca de camadas subsuperficiais muito litificadas, que
impedem até mesmo a realizacdo de escavacbes profundas, confere uma resisténcia
nestas areas a processos de intervencao.

Nesse contexto, as camadas superficiais que compdem a Fazenda Santa Maria
sdo compostas por sedimentos inconsolidados a semi-consolidados com diferentes

porcdes das fragcOes areia, silte e argila sendo predominante fracdo arenosa (Figura 15).

Figura 15 - Acude escavado mostrando predominancia da fracdo arenosa da Formacéao
Pantanal.
Fonte: Paiva, L.A, 2017.

Entretanto, em algumas regides situadas a Norte da propriedade, nas
proximidades da Vazante do Corixao, foram identificados locais onde a predominancia se
da por sedimentos argilosos, com comportamento Geotécnico diferenciado (Figura 16).
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Figura 16 - Acude escavado mostrando predominancia da fracdo argilosa da Formacéao
Pantanal.
Fonte: Paiva, L.A, 2017.

Considerando-se a origem da Planicie do Pantanal onde estd situada a

Fazenda Santa Maria, apesar da predominancia da fracdo arenosa, do substrato rochoso
da, a caracteristica geomorfoldgica, que define a regido como uma area de acumulacao
de material sedimentar detritico, numa planicie, os processos geotécnicos relacionados
com atividades erosivas ficam bastante restritos a pequenas variagdes locais.

Como trata-se de uma regido plana, com baixo gradiente topografico,
movimentos de massa nao ocorrem na area de estudos.

Durante os levantamentos em campo foi possivel observar-se que ocorrem
diferentes comportamentos geotécnicos, tanto em nivel de perfil quanto em
espacializacéo horizontal.

Em perfil, em termos gerais, observou-se a ocorréncia de uma camada
superficial, predominantemente arenosa pouco compacta, fofa, até uma profundidade de
2 metros. Abaixo dessa, ocorre um arenito litificado de dificil escavacéo, apresentando-se
muito litificado.

Em termos de espacializagdo, conforme referido no texto acima, ocorre a
predominancia da fracdo arenosa em toda a propriedade, sendo que, no entanto, a regiao
Norte apresenta a ocorréncia de areas com a fracdo argilosa predominante, o que
significa maior resisténcia a processos erosivos e de estabilidade de taludes.
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Apesar disso, composicdo do nivel superior, pouco coeso e com variavel
predominancia da fracdo arenosa, apresenta-se mais susceptivel a processos erosivos,
mesmo que a declividade local seja muito baixa.

Em linhas gerais, no entanto a ocorréncia de locais mais elevados, cordilheiras,
ao lado de locais mais baixos, vazantes e baias, pode resultar na instalacdo de fracos
processos erosivos laminares caso ocorra a exposi¢cao desta camada nos periodos de
maior pluviosidade, o que representa a necessidade de seu recobrimento com espécies
vegetativas adaptadas a situacdo local e de crescimento rapido e que facam a protecao

dessas areas reduzindo a possibilidade de ocorréncia de processos erosivos.

54



Rua Teldo Kasper n°® 49, Sala 14
Chacara Cachoeira - Campo Grande/MS

BATISTELLA & CARVALHO <rai contataebatistelinecarvalho.com.br
6.1.3. Geomorfologia

6.1.3.1 Aspectos geomorfoldgicos regionais

A Fazenda Santa Maria, objeto de estudo encontra-se localizada na regido dos
Pantanais Matogrossenses. Esta, € uma area deprimida em forma de anfiteatro, situada
no alto curso do rio Paraguai, extremo oeste do Brasil. E caracterizada pelas suas
peculiaridades ecologicas e pela dindmica do seu meio ambiente, que resultam da
interacdo de fatores bioticos e abidticos.

O Pantanal Matogrossense é constituido por um conjunto de paisagens
individualizadas e similares, que constituem compartimentos topograficos semelhantes
guanto as formas de relevo, génese e evolugao.

A area de estudo esta localizada no Leque Aluvial do rio Taquari (Zani, 2009).
Estes leques sdo depositos sedimentares dominados por fluxos gravitacionais ou
processos fluviais.

O megaleque do rio Taquari € composto por uma vasta rede de canais e
paleocanais distributarios, sendo que sua identificacdo permite o reconhecimento dos
processos deposicionais que atuaram em sua morfogénese.

A origem desta planicie permitiu a formacdo unidades caracteristicas da
planicie que recebem nomes ja consagrados, 0s quais permitem uma associacdo entre
formas de relevo, solos, vegetacéo, etc. Tais elementos de relevo sdo denominados de:
“Cordilheiras”; “Vazantes”; “Baias”, “Corixos”, e “Planicies Inundaveis”.

As cordilheiras correspondem a diques marginais pretéritos, resultados de uma
dindmica mais enérgica que a atual consistindo em formas positivas de relevo,
compreendendo corddes com maiores altimetrias, em torno de 2,0 metros acima do
espelho de agua, e quase nunca inundadas.

As vazantes sao locais topograficamente deprimidos, com forma alongada,
situados entre as cordilheiras, por onde fluem as aguas nos periodos de cheias.

As baias, sdo locais topograficamente deprimidos, com forma circular a semi-
circular, que podem apresentar agua ao longo do ano, ou em determinados periodos.

Os corixos correspondem a canais com agua permanente ao longo do ano.
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As planicies inundaveis, correspondem a &reas situadas entre as cordilheiras e
as vazantes e baias, com aspecto topografico mais constante e que sofrem inundacao
variavel nos periodos mais chuvosos.

A éarea do empreendimento esta localizada no macro-leque do rio Taquari
(Figura 17), o qual é resultado de um processo erosivo violento e rapido ocorrido no
passado, na parte elevada da bacia do Alto Paraguai, com o consequente carreamento do
material trazido pelas aguas para a area situada a partir das escarpas.

Como caracteristica importante, a baixa declividade da planicie pantaneira
ocorre inundagbes sazonais, sendo que os mapeamentos geomorfolégicos regionais
subdividem diferentes unidades geomorfolégicas relacionadas com a intensidade de
inundacdo da seguinte forma: Areas Fracamente Inundaveis (Aail); Areas Medianamente

Inundaveis (Aai2); Areas Fortemente Inundaveis (Aai3); e Planicies Fluviais (Apf).

enda SantaMaria

Image Landsat/ Copernicus

Cooglc earth

Figura 17 - Localizacdo da Faz. Santa Maria no macro-leque aluvial do rio Taquari no
Pantanal.
Fonte: Google Earth. Proc.: Paiva L.A., 2017.
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6.1.3.2 Aspectos geomorfoldgicos locais na AID e ADA

A éarea objeto do presente Estudo corresponde a um relevo de planicie com
cotas altimétricas variando entre 105 metros e 114 metros onde ocorrem periodos
varidveis de inundacgfes associadas aos periodos de chuvas e secas. Suas drenagens
principais, tal como o rio Taquari agem de maneira exorréica durante as épocas das
cheias, devido a baixissima declividade local, 0 que permite 0 extravasamento de suas
aguas dando origem as Vazantes por onde fluem as aguas nestes periodos.

Tendo como base a analise das imagens de satélite e a base cartogréfica é
possivel observar que a area da Fazenda Santa Maria se apresenta como uma planicie
de acumulacdo de sedimentos. A propriedade encontra-se localizada entre duas
“Vazantes” significativas: Vazante do Corixdo na divisa Norte e Vazante Riozinho na
divisa Sul (Figura 18). Além dessas, também ocorrem no interior da propriedade a
Vazante do Arroz (Figura 19) localizada a Sul da Sede e a Vazante do Corixinho

localizada a Norte da Sede (Figura 20).

Flgura 18 Locallzagao das Vazantes e dlferentes eIementos do reIevo local.
Proc.: Paiva L.A., 2017.
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Figura 19 - Vazantes do Arroz.

Figura 20 - Vazantes do Corixinho.
Fonte: Paiva L.A., 2017.

Tais vazantes permitem a passagem das aguas provenientes da regido do rio
Taquari com sentido das aguas de Nordeste para Sudoeste e representam os locais mais
baixos topograficamente.

Acompanhando tais vazantes, lateralmente ocorrem corddes arenosos com
maiores altimetrias, denominados localmente como “Cordilheiras”, menos atingidas pelas

cheias e com a vegetacao de porte arbéreo.
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Entre tais elementos ocorrem extensas areas de Planicies Inundaveis
sazonalmente que constituem boa parte da propriedade, sendo atingidas nos periodos
das cheias, pelas aguas provenientes das Vazantes, em funcdo da baixa declividade
regional que reduz a sua velocidade de escoamento, representando as inundacdes.

Nestas areas, nos periodos secos encontram-se implantadas as pastagens.
6.1.4. Pedologia
6.1.4.1 Metodologia

Nos reconhecimentos dos tipos de solos na area de influéncia direta e indireta
da supressao vegetal da Fazenda Santa Maria, adotou-se os procedimentos no campo
conforme descrito em Santos et al (2005), e para a interpretacdo dos dados segundo
Oliveira et al (1992). Com os dados de campos levantados procedeu-se a classificacao
dos tipos de solo até 3° nivel catego6rico, utilizando-se do Sistema Brasileiro de
Classificacdo de Solos (EMBRAPA, 2006).

Os trabalhos realizados foram divididos em quatro fases, a saber:

a) Analise prévia da area através de imagem de satélite e mapas exploratério de
solos do Estado de Mato Grosso do Sul (SEPLAN, 1990) e SEMADE (2011);

b) Trabalhos de campo para descricdo dos perfis e coleta de amostra de solos
para andlises, caminhamento na area realizando tradagens e registros
fotograficos (Figura 21).

c) Analises do solo para a granolumétrica e fertilidade do solo e do complexo
sortivo, de acordo com a Embrapa (1999) (Anexo 1I);

d) Interpretagcdo dos dados, identificacdo dos tipos e a descricdo dos solos

encontrados na area de influéncia direta e indireta da Fazenda Santa Maria.
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\.—\ Caminhamento efetuado na area da ADA

Locais de sondagens para verificar os tipos
de solos da ADA

Locais de verificacdo do perfil do solo da ADA

Figura 21 — Levantamento pedolégico na Fazenda Santa Maria.
Fonte: Bono (2017).

6.1.4.2 Levantamento pedolégico na All

No levantamento exploratério do solo foram identificados na All da Fazenda
Santa Maria os solos da Classe dos Planossolos Héaplicos Distréficos, os Espodossolos
Ferrilivicos Orticos e os Neossolos Quartzarénicos Orticos e os Hidromorficos, que

ocorrem de forma associada.

6.1.4.3 Levantamento pedolégico na AID

No levantamento exploratério do solo foram identificados na AID da Fazenda
Santa Maria os solos da Classe dos Planossolos Haplicos Distroficos, os Espodossolos
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Ferrilivicos Orticos e os Neossolos Quartzarénicos Orticos e os Hidromorficos, que
ocorrem de forma associada. Os Neossolos Quartzaréncios dominam a paisagem com
72% de ocorréncia seguido pelos Planossolos Haplicos com 26 % e os Espodossolos com
2%. O mapeamento da All foi realizado junto com a AID e sera apresentado no item solos
da AID.

6.1.4.4 Levantamento pedoldgico na ADA

No reconhecimento dos tipos de solo da ADA da Fazenda Santa Maria,
identificaram o0s seguintes solos: Planossolos Haplicos Distréficos, Espodossolos
Ferriluvicos Orticos e os Neossolos Quartzarénicos. Estes solos foram mapeados juntos

com a AlD e séo apresentados na Figura 22

Planossolos Haplicos Distréficos

Espodossolos Ferriluvicos Distréficos

Associagédo de Neossolos Quartzarénicos Orticos com Hidomérficos

"=

Figura 22 - Mapa de solos na AID da Fazenda Santa Maria.
Fonte: Bono (2017).

61



Rua Teldo Kasper n°® 49, Sala 14
Chacara Cachoeira - Campo Grande/MS

BATISTELLA & CARVALHO <iraii contatogbatiseliaecarvaiho.com.br

O solo classificado como Neossolos Quartzarénicos predominam na paisagem
com 60%, seguido pelo Espodossolos Ferriluvicos com 33% e os Planossolos Haplicos

Distroficos com 7%.
Planossolos Haplicos distréficos

O Sistema Brasileiro de Classificacdo de solo, enquadra na ordem dos
Palnossos, solos constituidos por material mineral com horizonte A ou E seguidos de
horizonte B planico, ndo coincidente com horizonte plintico ou glei.

E um tipo especial de horizonte B textural, com ou sem carater sodico,
subjacentes horizontes A ou E, apresentando transicdo abrupta para os horizontes
suprajacentes, normalmente associada a mudanca textural abrupta. Apresenta estrutura
prismatica, ou colunar, ou em blocos angulares e subangulares grandes ou médios, e as
vezes macica, permeabilidade lenta ou muito lenta e cores acinzentadas ou escurecidas,
podendo ou ndo possuir cores neutras de reducdo, com ou sem mosqueados. Este
horizonte apresenta teores elevados de argila dispersa e pode ser responsavel pela
formacao de lencol de dgua suspenso, de existéncia temporaria.

Mudanca textural abrupta consiste em um consideravel aumento no teor de
argila dentro de pequena distancia na zona de transicdo entre o horizonte A ou E e 0
horizonte subjacente B. Quando o horizonte A ou E tiver menos que 200g de argila/kg de
solo, o teor de argila do horizonte subjacente B, determinado em uma distancia vertical £
7,5cm, deve ser pelo menos o dobro do conteddo do horizonte A ou E. Quando o
horizonte A ou E tiver 200g/kg de solo ou mais de argila, o incremento de argila no
horizonte subjacente B, determinado em uma distancia vertical £ 7,5cm, deve ser pelo
menos de 200g/kg a mais em valor absoluto na fragao terra fina (por exemplo: de 300g/kg
para 500g/kg, de 220g/kg para 420g/kg).

As caracteristicas quimicas e fisicas do Planossolo da area da Fazenda Santa

Maria encontram-se no (Quadro 4).
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Quadro 4 - Caracteristicas quimicas e fisicas do Planossolos Haplicos Distréficos na AID.

Anélise quimica

Atributo 0-20cm 20-40cm
pH CaCl, 4,04 4,06
pH em agua 4,67 4,69
Fosforo assimilavel (mg/dm?®) 0,81 1,54
Matéria organica (g/dm°) 1,66 4,90
Potassio trocavel (cmol+/dm?) 0,23 1,27
Célcio trocavel (cmol+/dm®) 0,15 0,75
Magnésio trocavel (cmol+/dm®) 0,1 0,35
Aluminio trocavel (cmol+/dm?®) 0,48 1,31
Hidrogénio trocavel (cmol+/dm?®) 1,04 2,25
Hidrogénio + Aluminio (cmol+/dm?®) 1,52 3,56
Soma de bases (cmol+/dm?®) 0,48 2,37
Capac. de troca de cations (cmol+/dm®) 2,00 5,93
Saturacgéo por bases (%) 24 40
Saturacao por aluminio (%) 50 36
Analise fisica
0-20cm 20—-40cm
Argila: (g/kg) 820 660
Silte: (g/kg) 60 90
Argila: (g/kg) 120 250

O Horizonte A deste solo apresenta baixos teores de argila, pobres em
nutrientes e capacidade de troca de cations e de matéria organica. Apresentam topografia

plana e transicdo abrupta entre os Horizontes E e B de baixa permeabilidade do solo
(Figura 23).
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Figura 23 - Fotos com detalhes do Planossolos Haplicos Distréfico na AlD.
Fonte: Bono (2017).

Neossolos Quartzarénicos Orticos e Hidromorficos

Solos pouco evoluidos constituidos por material mineral, ou por material
organico com menos de 20cm de espessura, nao apresentando qualquer tipo de horizonte
B diagndstico.

Os Neossolos Quartzarenicos se caracterizam por ndo apresentar contato litico

dentro de 50cm de profundidade, com sequéncia de horizontes A-C, e apresentando
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textura areia ou areia franca em todos os horizontes até, no minimo, a profundidade de
150cm a partir da superficie do solo; sédo essencialmente quartzosos, tendo nas fracées
areia grossa e areia fina 95% ou mais de quartzo, calceddnia e opala e, praticamente,
auséncia de minerais primarios alteraveis (menos resistentes ao intemperismo).

A suas caracteristicas fisicas e quimicas encontram-se no Quadro 5.

Quadro 5 - Caracteristicas quimicas e fisicas do Neossolos Quartzarénicos na AlD.

Analise quimica

Atributo 0-20cm 40-80cm
pH CaCl, 4,08 4,04
pH em agua 4,71 4,67
Fésforo assimilavel (mg/dm®) 3,22 1,13
Matéria organica (g/dm®) 7,06 1,80
Potéassio trocavel (cmol+/dm®) 0,20 0,07
Célcio trocavel (cmol+/dm°®) 0,33 0,18
Magnésio trocavel (cmol+/dm°®) 0,20 0,13
Aluminio trocavel (cmol+/dm®) 0,46 0,39
Hidrogénio trocavel (cmol+/dm®) 1,76 1,06
Hidrogénio + Aluminio (cmol+/dm®) 2,22 1,45
Soma de bases (cmol+/dm°®) 0,72 0,37
Capac. de troca de cations (cmol+/dm®) 2,94 1,82
Saturacéo por bases (%) 24 21
Saturacao por aluminio (%) 39 51
Analise fisica
0-20cm 20-40cm
Argila: (g/kg) 790 790
Silte: (g/kg) 60 60
Argila: (g/kg) 150 150

Este solo apresenta baixa disponibilidade de nutrientes, e na area ocorre uma
associacdo entre os Ortico e os Hidromérficos, sendo os orticos ocupando as cordilheiras

e os Hidromorficos as baixas de com drenagem imperfeita (Figura 24).
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Fonte: Bono (2017).
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Espodossolos Ferriluvico Orticos

Solos constituidos por material mineral, apresentando horizonte B espaddico,
imediatamente abaixo de horizonte E. Solos com presenca de horizonte espodico
identificado com os seguintes sufixos Bs e/ou Bsm, principalmente, isoladamente ou
sobreposto a outros tipos de horizontes (espodicos ou ndo espadicos).

Solos que apresentam horizonte B espddico apés 200 cm da superficie do solo
e que permanecem saturados com agua em um ou mais horizontes, dentro de 100 cm da
superficie do solo, durante algum tempo na maioria dos anos e que apresentam pelo
menos uma das seguintes caracteristicas. No Quadro 6 encontram-se as caracteristicas

fisicas e quimicas do Espodossolo.

Quadro 6 - Caracteristicas quimicas e fisicas do Espodossolo Ferroluvico Ortico na AID.

Andlise quimica

Atributo 0-20cm 20-40cm

pH CaCl, 4,20 4,34
pH em agua 4,83 4,97
Fosforo assimilavel (mg/dm?®) 1,92 1,45
Matéria organica (g/dm®) 2,50 4,79
Potassio trocavel (cmol+/dm?®) 0,07 0,04
Célcio trocavel (cmol+/dm®) 0,15 0,18
Magnésio trocavel (cmol+/dm®) 0,08 0,09
Aluminio trocavel (cmol+/dm®) 0,30 0,23
Hidrogénio trocavel (cmol+/dm?®) 1,42 0,86
Hidrogénio + Aluminio (cmol+/dm?®) 1,72 1,09
Soma de bases (cmol+/dm?®) 0,30 0,31
Capac. de troca de cations (cmol+/dm®) 2,02 1,40
Saturacéo por bases (%) 16 24

Saturacao por aluminio (%) 50 43

Analise fisica
0-20cm 20—-40cm

Argila: (g/kg) 790 790
Silte: (g/kg) 60 60

Argila: (g/kg) 150 150

Este solo apresenta baixa disponibilidade de nutrientes, apresenta topografia
plana e com drenagem imperfeita (Figura 25) e apresentar iluviacdo de compostos de

ferro ao longo de seu perfil, sendo utilizados para pastagens.
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Figura 25 - Fotos com detalhes do Espodossolo Ferriluvico értico na AID.
Fonte: Bono (2017).

6.1.5. Aptid&o agricola
6.1.5.1 Aptiddo agricola das terras na All
Na All da Fazenda Santa Maria foram diagnosticados a classe de aptidao

agricola das terras, 4 p que sao terras do Grupo 4 e a aptidao 5 (n), que séo terras do

Grupo 5 com aptidao restrita a pastagens.
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6.1.5.2 Aptidao agricola das terras na AID

Na AID da Fazenda Santa Maria foram diagnosticados a classe de aptidao
agricola das terras, 4 p que séo terras do Grupo 4, aptas a pastagem e ou silvicultura com
aptiddo regular no nivel de manejo B, predominam em 74% da area a aptidao 5 (n), que

sao terras do Grupo 5 com aptidao restrita a pastagens compdem 26% da paisagem.
6.1.5.3 Aptidao agricola das terras na ADA

Na area da ADA foi identificada a aptidao agricola das terras na classe 4 p e 5
(n). Esta classe de aptiddo ocorre em toda a area da ADA, como na AID. Esta classe
comtempla as terras do Grupo 4 e sédo aptas a pastagens implantadas, com aptidao
regular no nivel de manejo B e Terras do Grupo 5n sédo aptas a pastagens nativas. (Figura
26

' 5 (n) Terras do Grupo 4, aptas para pastagens nativas com aptidao restrita no nivel de manejo B.

' 4 p Terras do Grupo 4, aptas para pastagens cultivadas com aptidao regular no nivel de manejo B.

Figura 26 - Mapa de aptidao agricola das terras na AID e ADA.
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Fonte: Bono (2017).
6.1.6. Susceptibilidade a eroséo

6.1.6.1  Susceptibilidade ao processo erosivo na All

A susceptibilidade ao processo erosivo da All da Fazenda Santa Maria,
identificou-se a Classe Fraca a Moderada e a especial que s&o as Areas de Acumulagao.

6.1.6.2 Susceptibilidade ao processo erosivo na AID

A susceptibilidade ao processo erosivo da All da Fazenda Santa Maria,
identificou-se a Classe Fraca a Moderada e a especial que sdo as Areas de Acumulacéo.
A classe Fraca a Moderada ocorre em 72% da area e os 28% restantes
pertence a classe especial que sdo areas de acumulacdo, que sdo solos com baixo

potencial para que ocorra assoreamento.
6.1.6.3  Susceptibilidade ao processo erosivo na ADA

Na area de influencia direta e indireta da Fazenda Santa Maria, foi identificado
a classe de susceptibilidade ao processo erosivo de Fraca a Moderada e a classe
especial Areas de Acumulacéo. As delimitacdes das referidas classes, tanto na AID como
na All, podem ser visualizados na Figura 27

Dentre as classes de susceptibilidade ao processo erosivo na area de
influéncia direta da Fazenda Santa Maria, predomina a classe Moderada com 93% e as
areas de acumulacdo em 7%. A regido apresenta solos com topografia e plana, mas

devido ao solo de caracteristicas arenosa pode ocorrer processos erosivos localizados.
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Figura 27 - Mapa da susceptibilidade ao processo erosivo na area de influencia direta e
indireta da Fazenda Santa Maria.
Fonte: Bono (2017).

6.1.7. Hidrografia

A propriedade em questédo estéa localizada na Sub-bacia do Rio Taquari, que é
uma das seis integrantes da Bacia do Rio Paraguai e € banhada pelos recursos hidricos
demonstrados no mapa de hidrografia.

Os recursos hidricos presentes na propriedade estao enquadrados na Classe 2
conforme Resolugdo CONAMA n.° 357/2005 e Deliberagdo CECA/MS n.° 36, de 27 de
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junho de 2012 e séo usados para dessedentacdo animal, pesca e para a preservagao da
vida aquatica.

Tabela 6 - Caracterizagdo dos recursos hidricos presentes na ADA e AID.

Recurso hidrico Classificacéao

Vazantes Sem Denominacao Intermitentes

Fonte: B&C-ENGENHARIA AMBIENTAL, 2017.

6.1.7.1 Recursos hidricos das areas de influéncia

O estado ecoldgico das aguas superficiais € definido com base em diversas
varidveis agregadas em trés grupos: biolégicos, hidromorfolgicos e fisico-quimicos. Os
elementos hidromorfolégicos e fisico-quimicos sdo os elementos de suporte dos
elementos bioldgicos, ja que englobam os fatores abidticos que condicionam a
comunidade biolégica. Os elementos que condicionam as comunidades biolégicas tém de
ser relacionados com a andlise das pressfes das atividades humanas da bacia
hidrografica sobre as aguas (Ladson et al., 1999).

Sendo assim para atender ao que se pede no termo de referéncia emitido para
subsidiar a autorizacdo ambiental da atividade de supresséo vegetal almejada para a
Fazenda Santa Maria, este diagndstico ambiental farda a descricdo das seguintes
informacdes:

e Caracteristicas hidromorfoldgicas;
e Caracteristicas limnolégicas;

e Caracteristicas das biotas aquaticas.

Pontos amostrados

Ressalta-se que os levantamentos para caracterizacdo limnolégica como os
referentes aos componentes bidticos foram amostrados simultaneamente em trés pontos
estratégicos. A escolha desses locais levou-se em consideragdo a perenidade do curso
de 4gua; volume de agua; extensdo; importancia do curso de agua para os diversos usos
e para a manutencdo da biodiversidade aquatica ou terrestre. Os pontos amostrados

estdo descritos na Tabela 7 e suas localiza¢g6es podem ser observadas adiante.
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Tabela 7 - Pontos amostrados para caracterizagdo dos recursos hidricos.

Pontos Locais Coordenadas geograficas

Ponto 1 Acude (Area ADA) 18°53'11.60”S / 56°32'12.85"W
Ponto 2 Vazante (Area All) 18°43’06.81"S / 56°31°29.03"W
Ponto 3 Vazante (Area AID) 18°46’46.91"S / 56°34°39.64"W

AMOSJ:RA.O2_~__1 8 43.06

-
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Figura 28 - Pontos Amostrados para caracterizagé dos recursos hidricos.
Fonte: Adaptado Google Earth, 2017.

o BT googtle\ea_rth

» Caracterizacao hidromorfolégica

Os dados primarios para essa caracterizagdo foram obtidos através de
informacgdes apresentadas em publicacbes pelo IMASUL e EMBRAPA Pantanal e dados

obtidos a campo pela equipe técnica.
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Os dados apresentados adiante sdo referentes a vazdo, hidrogeologia,
aspectos geotécnicos e vulnerabilidade geoldgica. E importante ressaltar que esta
descricdo serve para caracterizar os trés pontos de amostragem, isto devido a

proximidade dos pontos e por estarem inseridos na mesma regiao.

Vazdao e balanc¢o hidrico

Para determinar as vazdes maximas, médias e minimas em cada UPG foi
necessario acessar o banco de dados da ANA (Hidroweb) e obter as séries histéricas de
vazbes medidas, formando um banco de dados para Mato Grosso do Sul. Foram obtidos
apenas os dados consistidos e selecionados os postos com mais de 15 anos de dados
consistidos (PERH-MS, 2010).

Tabela 8 - Balang¢o hidrico climatolégico por Unidade de Planejamento e Gerenciamento de
Mato Grosso do Sul.

UPG Estacao Balanc¢o hidrico climatologico

A UPG Taquari € dividida em duas partes: alto e baixo Taquari. O alto
Taquari € influenciado pela estacdo Corumbéa que apresenta uma ETR
Corumba e de 1.231 mm, uma deficiéncia hidrica, nos meses de junho a outubro,
Corumba de 102 mm e um excesso hidrico de 261 mm, anualmente. O baixo
Taquari sobre influéncia da estagcdo Corumba, com deficiéncia hidrica
variando de 150 mm a 300 mm.

Taquari

Fonte: PERH-MS, 2010.

Na UPG Taquari observam-se dois regimes diferenciados de vazao, um com
vazbes variando de 870m?3/s a 2.690m3/s referentes ao rio Paraguai e outro com vazdes
variando de 3,6m3/s a 720 m?/s representativas do alto Taquari. As vazdes do rio Paraguai
atingem seu pico entre os meses de abril e junho, enquanto no Alto Taquari, as vazdes
mais altas ocorrem no més de fevereiro. As vazdes médias no rio Taquari variam de
334m?3/s no alto Taquari (posto 66870000) a 245m3/s no baixo Taquari (posto 66885000)

Tabela 9 - Postos fluviométricos utilizados para o célculo das vazdes (m3/s) maximas,
meédias e minimas na UPG Taquari.

UPG Cédigo Periodo de dados Q (min) Q (max) Q (méd)
66800000 11/1967-11/2003 835,00 1.702,00 1.243,00
66810000 11/1967-07/2004 872,00 2.580,00 1.495,00
Taquari 66845000 10/1970-08/2005 115,00 473,00 181,00
66850000 10/1970-08/2005 37,00 194,00 66,90
66855000 08/1984-11/2003 47,80 254,00 78,20
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UPG Caodigo Periodo de dados Q (min) Q (méx) Q (méd)
66865000 01/1984-08/2005 3,62 194,00 6,27
66870000 01/1966-12/2005 218,00 720,00 338,00
66885000 08/1968-12/1993 201,00 307,00 245,00
66960008 12/1963-12/1981 1.136,00 2.691,00 1.889,00
66895000 05/1969-10/2003 1.188,00 2.577,00 1.892,00

Hidrogeologia

» Caracteristicas geotécnicas e vulnerabilidade geoldgica

Um dos principais elementos ambientais que atuam na dinamica da planicie
Pantaneira, onde encontra-se a area da Fazenda Santa Maria, é a agua subterranea. Seu
comportamento apresenta-se sazonalmente variavel de acordo com a época do ano e de
acordo com periodos de intensa pluviosidade.

Apesar da denominacao de “Pantanal”, a planicie pantaneira ndo se comporta
como um pantanal propriamente dito, cuja caracteristica principal € a umidade que
caracteriza os pantanos, o que ndo acontece efetivamente na area de estudo.

Nesta regido, o lencol de aguas subterrdneas apresenta grandes variacdes
associadas basicamente a dois elementos coincidentes: periodos de cheias e periodos de
intensa pluviosidade. Nestas épocas, 0 excesso de aguas provenientes da bacia do alto
Paraguai, em funcdo destas baixas declividades, faz com que o nivel freatico sofra
elevacdes podendo aflorar na superficie, periodo em que ocorrem as inundagcbes no
Pantanal.

Conjugados a estes fatores, também o0s aspectos geoldgicos e
geomorfolégicos influenciam no comportamento hidrogeoldgico local.

No entanto, ao longo dos periodos de estiagem, além de ocorrer uma reducao
na quantidade de agua dos cursos superficiais, ocorre um forte rebaixamento do lencol
freatico o que pode representar falta de 4gua em extensas areas da planicie. Apesar da
baixa declividade, as aguas superficiais e subterraneas movem-se no sentido da
declividade regional e a superficie Piezomeétrica tende a atingir niveis profundos

Por esse motivo, € comum que os empreendedores fagcam escavacdes de
acudes ao longo das propriedades visando a dessedentacdo dos bovinos que foram

analisadas ao longo dos levantamentos em campo (Figura 29).
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No entanto informacdes prestadas por técnicos locais permitiram observar-se
que o comportamento da agua subterrdnea na Fazenda Santa Maria apresenta-se um
tanto complexo devido ao aspecto Geoldgico local. As areas para a construcéo de acudes
sdo investigadas através de retroescavadeiras que fazem uma espécie de sondagem.
Localmente, nas profundidades abaixo de dois metros ocorre uma camada arenitica
extremamente litificada, cimentada a qual age como um aquitardo, retendo a agua
podendo dar origem a dois niveis diferentes: um nivel mais superficial onde a agua pluvial

e das vazantes fica retido temporariamente; e um nivel mais profundo.

— _—

Figura 29 - Acude escavado para dessedentacdo animal.
Fonte: Paiva, L.A., 2017.

E comum ao realizar as sondagens, ser encontrado essa camada, sendo que
em muitas areas a maquina ndo consegue avancar na escavacao. No entanto, em alguns
locais, possivelmente devido a fraturamentos, a agua verte para a superficie. Nestes
locais € que sdo construidos os acudes.

Como demonstrado no estudo Geoldgico, a regido Centro Sul da propriedade
apresenta-se mais arenosa e areno-siltosa e o nivel dos agudes pode representar o nivel
fredtico local, normalmente entre 1,5 e 2,0 metros de profundidade (Figura 30 e Figura
31).
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Figura 30 - Acude escavado naregido central da propriedade.
Fonte: Paiva, L.A., 2017.

Figura 31 - Agude escavado na regido centro-sul da propriedade, com uma composi¢ao
arno-siltosa.
Fonte: Paiva, L.A., 2017.

Em alguns locais foi contatada a presenca de niveis lateriticos constituindo um
substrato complexo que pode dificultar a infiltracdo do excesso de aguas pluviais, sendo
um dos fatores da facil retencéo temporaria destas aguas na superficie.

Na regido Centro-Norte da propriedade comecam a ocorrer niveis argilosos que
alteram o padrao da agua subterranea local em funcdo da menor permeabilidade da
argila. Nestas areas a escavacdo de acudes nao é feita por retroescavadeiras, mas sim
por dragas que removem o material argiloso até atingir niveis mais profundos (Figura 32).
Observa-se que nestes locais o0 nivel da agua encontra-se mais profundo, talvez devido a
prépria constituicao argilosa.
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Figura 32 - Pogo escavado com draga na regido Norte da Fazenda Santa Maria. Observa-se
um nivel mais profundo da agua.
Fonte: Paiva, L.A., 2017.

De acordo com o levantamento em campo, a Hidrogeologia local apresenta-se
variavel, devido a variacdo composicional do substrato, tanto com relacdo a granulometria
guanto em relacdo a cimentacao.

Desta forma, em algumas areas o aquifero sedimentar apresenta-se nao
confinado sofrendo variagbes de sua superficie piezométrica relacionadas aos periodos
de excesso de chuva, quando ocorre uma elevacdo, situa-se acima da superficie
topogréfica, o que representa inundacdo. Nos periodos de muita estiagem ocorre o
rebaixamento do nivel freatico, o que pode fazer com que muitas Baias sequem, inclusive
alguns tanques utilizados para abastecimento de agua para o0s bovinos.

Em outros locais o quifero comporta-se como confinado a semi-confinado
devido a presenca de camadas litificadas, que em alguns locais podem fornecer agua
para a superficie, ocorrendo a ascencao da mesma, mantendo os acudes abastecidos.

Na regido Norte, devido a presenca de material argiloso a agua subterranea

comporta-se como um aquitardo devido a baixa permeabilidade deste material.
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Para o abastecimento da Sede e do Retiro da propriedade foram construidos

pocos tubulares de pouca profundidade,10 metros, que permitem o bombeamento da

agua para a superficie (Figura 33).

Figura 33 - Poco tubular utilizado para o abastecimento de agua do Retiro.
Fonte: Paiva, L.A., 2017.

pY

No entanto, com relacdo a qualidade das aguas subterrdneas nesta regido,
constatou-se a ocorréncia de teores elevados de Oxido de ferro o que confere uma
tonalidade avermelhada & agua, afetando sua caracteristica de potabilidade, uma vez que

para ser considerada potavel a 4gua deve apresentar-se incolor, inodora e insipida.
» Caracterizacdo limnoldgica

A metodologia utilizada para andlise da qualidade de agua foi conforme as
técnicas analiticas Standard Methods For The Examination Of Water And Wastewater.

J4 descricdo das analises da qualidade da agua foram baseadas na
comparacdo dos valores obtidos em laboratério com os limites de classe de uso
preponderante estabelecidos na Resolucdo CONAMA n.° 357/2005 para rios Classe 2. Os
pontos amostrados estdo demarcados na Tabela 7 e as analises de agua no Anexo lll.
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Ponto 01 — Acude (Area ADA)

De maneira geral os resultados analiticos da agua do acude confirmam uma
boa qualidade. Praticamente todos os parametros analisados estdo em conformidade com
os padroes da Resolucdo CONAMA n.° 357 de Classe 2 em que esta enquadrado este
trecho de curso de agua, sendo que somente o parametro de DBO apresentou valor em

desconformidade com os padrdes de Classe 2.
Ponto 02 - Vazante (All)

Neste recurso hidrico, de maneira geral, os resultados analiticos confirmam
também uma boa qualidade. Neste trecho de curso de agua somente o parametro de

DBO apresentou valor em desconformidade com os padrdes de Classe 2.
Ponto 03 — Vazante (AID)

Nessa amostra todos os parametros analisados apresentaram qualidade de
agua compativel com os padrdes de Classe 2. Neste trecho de curso de agua somente o

parametro de DBO apresentou valor em desconformidade com os padrées de Classe 2.

Conclusao das analises de agua

Para a caracterizacéo limnolégica foram realizadas analises fisico-quimicas e
microbiolégicas de qualidade das aguas dos recursos hidricos ja mencionados. A
metodologia utilizada para analise da qualidade de agua dos cursos d’agua foi conforme
as técnicas analiticas Standard Methods For The Examination Of Water And Wastewater
e seus boletins de analise estdo presentes no volume de anexos.

Ja a descricdo da analise de como esta a qualidade da agua foi baseada na
comparacdo dos valores obtidos em laboratério com os limites de classe de uso
preponderante estabelecidos na Resolugdo CONAMA n.° 357/2005 e Deliberagao
CECA/MS n.° 36, de 27 de junho de 2012.
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E importante ressaltar que essas andlises ndo englobaram os parametros
Cloreto Total, Glifosato e Trifluralina, substancias advindas de agrotoxicos, solicitadas no
Termo de Referéncia, visto que o proprietario ndo utilizara agrotéxicos para a implantacao
da pastagem na propriedade.

Nos pontos amostrados observou-se que os valores das concentracdes de
DBO encontram-se acima do limite estabelecido para rios classe 2. As concentracdes
alteradas podem ser de carater natural da regido, nao indicando, necessariamente,
contaminacdo por alguma fonte poluidora, necessitando maiores pesquisas que
possibilitem afirmar suas causas. As aguas drenadas em areas onde ha atividade
agropecuaria também podem provocar a presenca de fertilizantes em aguas superficiais,
principalmente em periodo chuvoso.

Destaca-se que estes parametros poderdo ser melhores avaliados quando for

realizado o monitoramento da qualidade das aguas superficiais durante a atividade.

» Biota aquética

O monitoramento da qualidade da agua constitui um precioso instrumento no
planejamento e gestdo dos recursos hidricos. Face a intensificacdo e complexidade das
atividades humanas com impactos nos cursos de &agua, cada vez mais se torna
necessario encontrar métodos rapidos e confiaveis que consigam avaliar o estado
ecoldgico dos ecossistemas aquaticos.

Desta forma, este trabalho tem por objetivo inventariar os grupos considerados
bons indicadores ambientais. Neste caso o levantamento da biota aquéatica foi realizado

nos pontos mencionados na Tabela 7 e detalhados no capitulo meio biético.
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6.2. MEIO BIOTICO
6.2.1. Flora
6.2.1.1 Introducéao

A sub-regido do Pantanal da Nhecolandia é um dos maiores em area, com
23.574 km?, e a maioria estando inserida no municipio de Corumb&. Possui como imites o
rio Taquari (ao norte), o rio Negro (ao sul), a Serra da Alegria (a leste) e os municipios de
Coxim e Rio Verde de Mato Grosso (a oeste) (Allem e Valls, 1987).

De modo geral, a vegetacdo do Pantanal € naturalmente caracterizada por um
mosaico fragmentado de fitofisionomias intrinsecamente relacionadas com o bioma
Cerrado, uma vez que muitos dos cursos das aguas pantaneiras nascem nos planaltos do
Brasil Central. Assim, o dominio tipico da flora pantaneira é de Savana (cerrado) (IBGE,
2012) onde as formacOes vegetais variam de cerraddo a campos (inundaveis ou
inundados), podendo também ser encontrada a Floresta Estacional em locais com pouca
ou nenhuma inundacéo (Silva et al., 1998), nas areas com terrenos mais elevados.

Para estudos com a vegetacdo nativa, a fitossociologia € considerada uma
importante ferramenta para a identificacdo das principais espécies de uma determinada
comunidade vegetal, possibilitando a coleta de informacfes qualitativas e quantitativas
sobre a area em estudo (Chaves et al., 2013). Além disso, levantamentos floristicos e
fitossociologicos constroem uma importante base de dados sobre a analise da
composicdo e da estrutura de suas diversas formacgfes vegetacionais (Santos et al.,
2012).

O objetivo deste diagnoéstico foi realizar a caracterizacdo do porte e da
estrutura da vegetacdo nativa amostrada na area de influéncia da Fazenda Santa Maria,
elencando as espécies sensiveis, ou de valor conservacionista, bem como identificar os
potenciais impactos sobre a vegetacéo e suas respectivas medidas mitigadoras.

Conforme o levantamento do Atlas Multirreferencial apresentado na Figura 34 a
vegetacdo presente na propriedade € a savana (cerrado), com presenca de Savana

Arborea Densa (Sd) e Savana parque (Sp).
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VEGETACAO NATURAL VEGETACAO ANTROPICA

REGIAO DA SAVANA (CERRADO)

Arbérea Densa (Sd) -

Atbérea Aberta oo [

Parque oo ]

Gramineo - Lenhosa oo [
[—__] (Vs.S) Vegetaglio Secundiria
:] (Ac.S) Agricultura
s Agropecuiria, Pastagem
l:] R.S) Reflorestamento

Figura 34 - Cobertura vegetal existente na Fazenda Santa Maria, segundo Atlas
Multirreferencial de Mato Grosso do Sul. A propriedade esta demarcada em branco.
Fonte: SEPLAN, 1990.

Segundo o Ministério de Meio Ambiente (MMA) a Fazenda Santa Maria uma

parte ao norte da propriedade esta presente na area prioritaria_do Pantanal P014

conforme demonstrado na Figura 35.
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Flgu?a 35 - Localizagado da Fazenda Santa Maria em relacéo as areas ioritrias do pntanal
delimitadas pelo MMA.
Fonte: MMA e google earth, 2013.

6.2.1.2 Metodologia

Area de estudo

A Fazenda Santa Maria possui seus dominios inseridos entre as sub-bacias do
rio Taquari e do rio Negro (Figura 36), na regido denominada Pantanal da Nhecolandia.
De acordo com a classificagcdo e caracterizagdo da vegetacdo pelo IBGE (2012), na
propriedade sdo ocorrentes formacdes vegetais e subgrupos de Savana (Cerrado).
Caracteriza-se assim por uma fisionomia tipica e caracteristica, restrita das areas
areniticas lixiviadas com solos profundos, ocorrendo em clima tropical eminentemente
estacional (mais ou menos seis meses secos). Apresenta arvores tortuosas com
ramificacdo irregular, geralmente com ritidoma (caule) corticoso rigido e 6rgdos de
reserva subterraneos.

De acordo com o mapeamento do IBGE, as tipologias ocorrentes na regiao
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A. Savana Gramineo-Lenhosa (campo-limpo, campo-sujo) = Prevalecem nesta
fisionomia os gramados entremeados por plantas lenhosas raquiticas, que
ocupam extensas areas dominadas por hemicriptofitos, plantas estas em que a
porcdo aérea morre anualmente e volta a brotar a partir da parte subterranea.

B. Savana Estépica-Parque = Sdo formacdes savanicas alagaveis, com estrato
arboreo dominante por uma unica espécie. No Pantanal de Nhecolandia, séo
comuns as formacdes de carandazal, representado pela palmeira caranda
(Copernicia alba), como principal formacgao representante desta fisionomia.

C. Savana Arborizada (campo-cerrado, cerrado-ralo e cerrado-denso) = Neste
caso, a Savana Arborizada apresenta-se sem floresta de galeria, e possui sua
formacéo de origem natural ou antropica. E caracterizada como uma fisionomia
nanofanerofitica rala e outra hemicriptofitica graminoide continua, sujeito ao
fogo anual. As arvores dominantes formam fisionomias ora mais abertas
(campo-cerrado), ora com a presenca de um scrub adensado, o cerrado
propriamente dito. As areas com agrupamentos florestais mais densos formam

capdes no Pantanal.

PANTANAL

[ ] FAZENDA

[ SAVANA_ARBORIZADA
SAVANA_GRAMINEO_LENHOSA
SAVANA_PARQUE

Figura 36 - Localizagcédo espacial da Fazenda Santa Maria no Pantanal da Nhecolancia, e as
fitofisionomias localmente ocorrentes.
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Coleta e andlise de dados

Para a caracterizacao da vegetacao local foram realizadas duas expedicdes de
campo, sendo nos meses de abril (periodo de cheia) e julho (periodo de estiagem). O
método utilizado foi a demarcacdo de parcelas de 100 m? (10 m x 10 m), area fixa de
pequeno tamanho devido a estrutura de area fragmentada e aberta. Tomou-se a medida
do perimetro a altura do peito (PAP) de todos os individuos arboreos que possuiram DAP
(diametro a altura do peito) igual ou superior a 5,0 centimetros.

Espécies que ndo puderam ser identificadas in loco foram fotografadas para
posterior identificacdo. Nao houve coleta de exemplares de espécimes.

A amostragem foi definida em trés areas de levantamento. A Area Diretamente
Afetada (ADA) foi caracterizada pela regidio que ocorrera a supressao vegetal, e a Area
de Influéncia Direta (ADA) referiu-se a porcdo de Reserva Legal da propriedade. Aqui, o
intuito foi comparar a composicdo e porte das comunidades amostradas nestas duas
areas (Figura 37).

Um ponto definido como Area de Influéncia Indireta (All) foi demarcado na
propriedade vizinha, a Fazenda Santa Maria. No entanto, a andlise fitossociologica
contemplou as parcelas da ADA e AID, com os dados gerados para All tendo sido
utilizados para conhecimento e informacdes censitarias da vegetacdo da regiao.

Em cada area definida (ADA, AID e All) (Quadro 7) foram selecionados dois
sitios para o levantamento, sendo areas de Savana Arborizada Aberta — SAA e Densa —
SAD, tendo sido plotadas 20 parcelas em cada. Assim, cada area definida contou com a

demarcacao de 60 parcelas e este estudo contemplou, no total, 120 unidades amostrais.

Quadro 7 - Localizagdo geografica das areas de levantamento da vegetacao.

Local Propriedade Fitofisionomias Coordenadas UTM - 21 K
ADA Faz. Santa Maria SAA - 20 parcelas 5547674.45 m E / 7912318.26 m S
SAD - 20 parcelas
AID Faz. Santa Maria SAA - 20 parcelas 546787.52 m E / 7918807.02 m S
SAD - 20 parcelas
All Faz. Gléria a Deus SAA - 20 parcelas 554023.06 m E / 7928019.39 m S
SAD - 20 parcelas

Legenda: SAD = Savana Arborea Densa, SAA = Savana Arborea Aberta, ADA = Area Diretamente
Afetada, AID = Area de Influéncia Direta, All = Area de Influéncia Indireta.
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*|  AI-SAD All-SAA

Figura 37 - Caracterzéo geral

os pntos de amostragem. )
Legenda: SAD = Savana Arborea Densa, SAA = Savana Arborea Aberta, ADA = Area Diretamente Afetada,
AID = Area de Influéncia Direta, All = Area de Influéncia Indireta.

A estrutura da comunidade lenhosa foi avaliada considerando-se e os
parametros fitossociolégicos (Muller-Dombois e Ellenberg, 1974) e as classes diamétricas
de caule (Oliveira-Filho et al., 2007), em 10 cm. Posteriormente, foram calculados os
indices de Diversidade (Shannon-Wiener) da amostragem e de Similaridade (Bray-Curtis)

entre os pontos, este com auxilio do programa BioDiversity 2.0. (McAllece et al., 1997).
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A taxonomia das espécies considerou o nome cientifico pelo Sistema APG-III, o
nome popular e a familia botanica. Os grupos ecoldgicos foram definidos em: espécies
pioneiras (necessitam de luz e as sementes s6 germinam em condicdes que recebem
radiacéo direta do sol em pelo menos parte do dia), secundarias (parcialmente tolerantes
as condi¢bes de luminosidade e de sombreamento) e tardias (necessitam de condi¢des
de microclima mais estéveis, sendo tolerantes a sombra, e as sementes germinando
apenas sob sombra do dossel).

A utilizacdo das espécies foi estabelecida como: potencial ecoldgico (uso da
fauna silvestre como alimentagdo/abrigo); econdmico (valor financeiro agregado a
madeira); medicinal (raizes, casca, folhas e/ou frutos utilizados na medicina popular);
alimenticio (frutos que podem ser utilizados como recursos alimentares para 0 homem) e
ornamental (paisagistico).

A suficiéncia amostral foi analisada considerando-se a curva coletora
acumulativa de espécies para cada fisionomia, cuja representacdo grafica € de ampla
utilizacdo nas areas de ecologia, fitossociologia e inventario florestal (Schilling e Batista,

2006).

6.2.1.3 Resultados e discusséo
Floristica

Foram amostradas 601 arvores distribuidas em 39 espécies (Tabela 10). Deste
total, quatro taxons foram apresentados como “morfoespécies”, que nao puderam ser
identificados devido a caducifolia ou alteragcbes morfologicas nas estruturas foliares dos
individuos. Sete espécies foram identificadas até o nivel de género (“sp.”) e duas devem
ter ainda a identificagdo confirmada (“cf.”), pois no periodo do levantamento as arvores
apresentaram-se com auséncia de caracteres reprodutivos (flores/frutos), estruturas
importantes para a confirmagéo das espécies dos determinados grupos.

Das 35 espécies identificadas até no minimo o nivel de género, Fabaceae se
destacou com 04 espécies, representando 11,4% da rigueza do levantamento. Fabaceae

€ uma das principais familias ocorrentes em estudos com a flora brasileira (Souza e
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Lorenzi, 2008), e assim, a maior riqueza desta familia pode ser considerada como um
fator normal e esperado. A importancia de Fabaceae em &reas de cerrados foi registrada
em trabalhos expressivos pioneiro sobre a vegetacdo do bioma, como o de Rizzini (1997)
e Mendonca et al. (1998).

Em relacdo aos grupos ecologicos das espécies identificadas, 18 foram
pioneiras, 15 foram secundérias e 02 foram tardias. Esta predominancia de espécies dos
estagios iniciais de sucessao indica uma estrutura de paisagem aberta e fragmentada,

tipica das fisionomias ocorrentes na regiao.

Tabela 10 - Espécies vegetais ocorrentes na amostragem por parcelas na Fazenda.

e . Grupo
Nome cientifico Nome-comum Familia Ecolégico Usos
Annona sp. araticum Annonaceae P ECN, ALI
Aspidosperma cf. .
parvifolium pequia Apocynaceae S ECN
Aspidosperma sp. guatambu Apocynaceae S ECN
Astronium fraxinifolium goncalo-alves  Anacardiaceae S ECN, MED, ORN
Brosimum gaudichaudii mama-cadela Moraceae P ECL
Buchenavia tomentosa tarumarana Boraginaceae S ECN
Byrsonima crassiflora canjicdo Malpiguiaceae P ECN )
Byrsonima orbignyana canjiqueira Malpiguiaceae P ECN, ECL, MED
Campomanesia sp. araga Myrtaceae P ECL, ALI
Cecropia pachystachya embaulba Urticaceae P ECL
Curatella americana lixeira Dilleniaceae P ECN, ECL
Diospyros hispida olho-de-boi Ebenaceae P ECN, ECL )
Dipteryx alata cumbaru Fabaceae S (E)(I;N ECL, AL, MED,
Emmotum nitens sobre Icacinaceae P ECN, ECL
Erythrina sp. mulungu Fabaceae S ECN, ORN
Ficus sp. figueira Moraceae S ECN, ECL
Gomidesia palustris jacarezinho Myrtaceae P ECL ]
Handroanthus aureus paratudo Bignoniaceae P ggNN ECL, AL, MED,
Handroanthus iGva Bianoniaceae S ECN, ECL, ALI, MED,
impetiginosus P 9 ORN .
Hymenaea stigonocarpa  jatoba Fabaceae S ECN, ECL, MED, ORN
Hyrtella sp. bosta-de-cabra g:rysobalanace P ECN, ECL
Magonia pubescens timbo Sapindaceae T ECN, MED
Mouriri eliptica coroa-de-frade gllelastomatacea P ECN, ECL
Nectandra sp. canela Lauraceae S ECN, ECL
Pouteria glomerata gréo-de-galo Sapotaceae S ECN, ECL
Sapium haematospermum leiteirinho Euphorbiaceae P ECN, ECL
Simarouba versicolor caixeta Simaroubaceae P ECN, ORN
Symplocos rhamnifolia congonha Symplocaceae P ECN
Unonopsis lindmanii pindaiba-preta  Annonaceae S ECN, ECL
Vatairea macrocarpa angelim Fabaceae P ECN, ORN
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Nome cientifico Nome-comum Familia Grqpp Usos

Ecoldgico
Vitex cymosa taruma Verbenaceae T (E)%NN ECL, ALl, MED,
Vochysia cf. divergens cambara Vochysiaceae S ECN, ECL, ORN
Vochysia cinnamomea quina-doce Vochysiaceae S ECN, ECL, ORN
Xylopia aromatica pimenteira Annonaceae P ECN, ECL, MED
Zanthoxylum rhoifolium ;”oar’g‘a'lca'de' Rutaceae S ECN, ECL, MED, ORN

Nao-identificada
Nao-identificada
Nao-identificada

Nao-identificada

Indeterminada 1
Indeterminada 2
Indeterminada 3

Indeterminada 4

Indeterminada
Indeterminada
Indeterminada

Indeterminada

Legenda: Grupo Ecolégico: P (pioneira), S (secundaria), T (tardia); Usos: ALI (alimentar), ECL
(ecolégico), ECN (econdmico), MED (medicinal), ORN (ornamental).

Todas as espécies registradas nas amostragens sao aquelas tipicamente
registradas na planicie pantaneira, em especial na sub-regido da Nhecolandia. A maior

parte das espécies apresenta, pelo menos, uma utilizacao potencial.

Fitossociologia

A Tabela 11 apresenta as informacfes fitossocioldgica do povoamento
amostrado em cada fisionomia. SAD contou com 358 arvores e 36 espécies, ao passo
gue em SAA foram levantadas 243 arvores de 20 espécies. Esta diferenca no valor de
densidade das areas, para o0 mesmo tamanho de area amostral € também reflexo da
estrutura natural destes ambientes distintos. Em SAD a vegetacdo apresenta-se com
maior porte florestal, e consequentemente apresenta maiores agrupamentos
populacionais, enquanto SAA se caracteriza como um ambiente com muitas arvores

encontradas de forma isolada e/ou em baixos adensamentos.
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Tabela 11 - Fitossociologia da comunidade lenhosa amostrada em parcelas.

Savana Arbérea Densa n.. DA DR F FA FR DoA DoR VI
Angelim 1 2,5 0,28 1 2,5 0,704 22,8 0,11 1,097
Araca 7 17,5 1,96 3 7,5 2,113 235,6 1,17 5,240
Araticum 2 5 0,56 2 5 1,408 50,7 0,25 2,219
Bosta-de-cabra 1 2,5 0,28 1 2,5 0,704 42,6 0,21 1,196
Caixeta 3 7.5 0,84 2 5 1,408 143,9 0,72 2,962
Cambara 42 105 11,73 14 35 9,859 3619,3 18,01 39,599
Canela 2 5 0,56 1 25 0,704 296,5 1,48 2,738
Canijicéo 2 5 0,56 2 5 1,408 36,2 0,18 2,147
Canjiqueira 34 85 9,50 9 225 6,338 1249,5 6,22 22,052
Congonha 6 15 1,68 3 7,5 2,113 542.,8 2,70 6,489
Cumbaru 5 12,5 1,40 3 7,5 2,113 502,8 2,50 6,011
Embauba 5 12,5 1,40 5 12,5 3,621 399,1 1,99 6,903
Figueira 1 2,5 0,28 1 2,5 0,704 120 0,60 1,581
Goncalo-alves 15 37,5 4,19 1 27,5 7,746 990,5 4,93 16,865
Grao-de-galo 7 17,5 1,96 1 2,5 0,704 37,4 0,19 2,846
Guatambu 2 5 0,56 1 2,5 0,704 97,1 0,48 1,746
Ipé-roxo 3 7.5 0,84 1 2,5 0,704 143,5 0,71 2,256
Jacarezinho 6 15 1,68 1 2,5 0,704 130,9 0,65 3,031
Jatoba 8 20 2,23 6 15 4,225 682,6 3,40 9,856
Leiteirinho 10 25 2,79 6 15 4,225 426,3 2,12 9,140
Lixeira 126 315 35,20 2 70 19,718 7226,4 35,95 90,869
Mama-cadela 3 7,5 0,84 2 5 1,408 187,6 0,93 3,180
Mamica-de-porca 15 37,5 4,19 9 22,5 6,338 677,4 3,37 13,898
Morfoespécie 1 2 5 0,56 2 5 1,408 79,2 0,39 2,361
Morfoespécie 2 22 55 6,15 8 20 5,634 640 3,18 14,963
Morfoespécie 3 3 7.5 0,84 2 5 1,408 108,3 0,54 2,785
Mulungu 2 5 0,56 1 2,5 0,704 120,4 0,60 1,862
Olho-de-boi 4 10 1,12 4 10 2,817 272,5 1,36 5,290
Paratudo 4 10 1,12 3 7,5 2,113 165,2 0,82 4,052
Pimenteira 3 7,5 0,84 1 2,5 0,704 112 0,56 2,099
Pindaiba-preta 5 12,5 1,40 1 2,5 0,704 130,8 0,65 2,752
Quina-doce 1 25 0,28 1 25 0,704 157,1 0,78 1,765
Sobre 1 2,5 0,28 1 2,5 0,704 24 0,12 1,103
Taruméa 3 7,5 0,84 3 7,5 2,113 267,1 1,33 4,280
Tarumarana 1 2,5 0,28 1 2,5 0,704 53,6 0,27 1,250
Timbo 1 2,5 0,28 1 2,5 0,704 106,8 0,53 1,515
Total 358 895 100,00 355 100,00 20098,5 100,00
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Savana Arbdérea Aberta n.i. DA DR F FA FR DoA DoR VI
Canjicao 12 30 4,94 6 15 5,22 349,7 2,56 12,72
Caixeta 3 7,5 1,23 3 75 2,61 180,6 1,32 5,17
Cambara 17 42,5 7,00 11 27,5 9,57 552 4,04 20,61
Canjiqueira 42 105 17,28 18 45 15,65 14145 10,36 43,30
Congonha 14 35 5,76 5 12,5 4,35 481,9 3,53 13,64
Coroa-de-frade 2 5 0,82 2 5 1,74 79,3 0,58 3,14
Cumbaru 2 5 0,82 1 2,5 0,87 199,9 1,46 3,16
Embauba 1 2,5 0,41 1 2,5 0,87 78 0,57 1,85
Morfoespécie 4 3 7,5 1,23 1 25 0,87 140,8 1,03 3,14
Grao-de-galo 4 10 1,65 3 7.5 2,61 185,2 1,36 5,61
Jacarezinho 9 22,5 3,70 3 7,5 2,61 231,3 1,69 8,01
Jatoba 2 5 0,82 2 5 1,74 54,5 0,40 2,96
Leiterinho 2 5 0,82 2 5 1,74 54,8 0,40 2,96
Lixeira 60 150 24,69 27 67,5 23,48 3983,3 29,19 77,36
Mamica-de-porca 2 5 0,82 2 5 1,74 43,9 0,32 2,88
Morfoespécie 1 8 20 3,29 7 17,5 6,09 197 1,44 10,82
Olho-de-boi 2 5 0,82 2 5 1,74 184,2 1,35 3,91
Paratudo 3 7.5 1,23 3 7,5 2,61 211,5 1,55 5,39
Pequia 54 135 22,22 15 37,5 13,04 4883 35,78 71,05
Taruma 1 2,5 0,41 1 2,5 0,87 141,8 1,04 2,32
Total 243 607,5 100,00 287,5 100,00 13647,2 100,00

Legenda: n.i. = Niumero de individuos; DA = Densidade Absoluta (individuos/hectare), DR = Densidade Relativa; F = Frequéncia, FA =
Frequéncia Absoluta; FR = Frequéncia Relativa; DoA = Dominancia Absoluta; DoR = Dominéancia Relativa IVI = Indice de Valor de
Importancia.
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Espécies com os maiores indices de Valor de Importancia (IVI) representam,
teoricamente, aquelas mais importantes para a comunidade vegetal (Felfili et al., 2005).
Em ambos os ambientes, a lixeira obteve maior IVI, devido a esta espécie ter sido
presente em elevada abundancia (35,2% em SAD e 24,7% em SAA), com presenca em
grande parte das amostras e ter representado uma dominancia de caule superior a 25%
em cada.

A lixeira € uma espécie tipica no Pantanal. Pott e Pott (1994) citam que, por ser
uma espécie invasora de pastagens, sua populacdo tende a aumentar onde a vegetacao
€ mexida. Em determinados locais formam monodominancias conhecidas como o
“lixeiral”. A sua elevada abundancia pode ainda ser explicada pelo fato de ser uma
espécie de ambientes de cerrados que suportam certo grau de saturacdo estacional
(Ribeiro e Walter, 1998), neste caso, as cheias e a secas do Pantanal. Por isso, os
resultados obtidos neste levantamento podem ser considerados comuns para a regiao.

O indice de Similaridade calculado entre as fitofisionomias, SAA e SAD, foi de
60,7%, resultante de 17 espécies em comum. Tendo em vista que se tratam de
subformacdes pertencentes a um grande grupo de formacdo fitofisionbmica, esses
resultados seriam mesmo esperado, também por serem areas de levantamento muito
proximas, inseridas na mesma bacia hidrografica.

Os parametros do indice de Diversidade para a amostragem foram: H = 3,58 e
H =2,56 (SAD) e H = 3,0 e H' = 2,33 para SAA. Considerando-se que H seja 0 maximo
valor possivel para as amostras, e H’ o indice real obtido, a menor diferenga entre esses
valores foi obtida para SAA, indicando que nesta amostragem a comunidade arborea
apresentou melhor equitabilidade na distribuicdo das suas populacdes. Ja em SAD houve
maior heterogeneidade na relacdo da distribuicdo entre espécies/individuos.

A andlise visual do grafico da curva acumulativa (Figura 38) mostra que mais
50% das espécies ja haviam sido registradas utilizando-se esforco amostral de 08
parcelas, tanto para SAD quanto para SAA. Com 50% do esfor¢co amostral amostras, 90%
das espécies haviam ocorrido em pelo menos uma unidade amostral da SAD, e em SAA
neste momento ja havia sido atingido 100% das espécies.

Neste sentido, Lamprecht (1986) coloca que a area minima de esfor¢o amostral

€ alcancada quando existe um acréscimo inferior a 10% no numero de espécies, ao se
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aumentar a area amostral em 10%. Portanto, frente a analise do grafico da curva coletora

gerada, considera-se que o esfor¢co amostral deste estudo foi satisfatorio.
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Figura 38 - Curva acumulativa de espécies das amostragens. SAD = Savana Arbérea Densa,
SAA = Savana Arbérea Aberta.

Os valores de DAP das arvores ficaram distribuidos em oito Classes
Diamétricas, onde a maior frequéncia de individuos foi obtida na primeira classe para SAA
(34,5%) e na segunda classe para SAD (41,3%). E as menores frequéncias estiveram
representadas pelas ultimas Classes.

Os resultados do grafico indicam que a comunidade arb6rea amostrada esta
composta predominantemente por arvores jovens, com até 20 cm de DAP (Figura 39), e
poucas arvores emergentes de maior porte foram ocorrentes as areas amostradas. Este
fator pode ser compreendido como esperado, uma vez que muitas espécies arbdreas de
savanas com gramineas nativas apresentam naturalmente pequena estrutura diamétrica
(Silva et al., 1998).

Considera-se que a maior frequéncia de individuos nas primeiras classes
diamétricas pode indicar uma comunidade em estoque, 0 que € considerado um padrao
normal formacdes vegetacionais estaveis com idade e composicdo de espécies variadas
(Scolforo et al., 1998). De acordo com os autores, na medida em que se aumenta o
tamanho da classe diamétrica, a tendéncia € a diminuicdo do numero de individuos, até

gue se atinja seu menor indice na maior classe diamétrica. Isto significa que a
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comunidade amostrada apresenta uma estabilidade estrutural, pois o grande nimero da
populacdo tende naturalmente a repor a morte das arvores adultas.

No Quadro 8 séo apresentadas as informacfes censitarias de cada area, por
fisionomia. Nota-se que as densidades populacionais da SAD foram superiores a SAA
(Figura 40), justamente por ser um ambiente caracterizado por maior adensamento
arboreo para um mesmo tamanho de &rea. Valores da All préximos em relagdo & ADA e
AID reforcam a condicdo de que o porte estrutural de outra formacédo de Savana Arbdrea
na regiao tende a ser semelhante. O total de arvores amostradas considerado a All foi
1.033 individuos.

N&o se percebe uma relagcdo direta entre tamanho maximo e médio de DAP
das areas entre os tipos de fitofisionomias, uma vez que nesses ambientes ndo existem
padrdes estruturais determinantes para os tamanhos de arvores. E fato que os diametros
de caules das comunidades arbéreas tendem a variar horizontalmente em fungéo do grau

de conservacgao e pressao antropica das areas.
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Figura 39 - Representacdo das Classes Diamétricas da comunidade lenhosa amostrada em

parcelas.
SAD = Savana Arbérea Densa, SAA = Savana Arbérea Aberta.
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Quadro 8 - Informacdes censitarias das amostragens.

Parametro SAVANA ARBOREA ABERTA SAVANA ARBOREA DENSA
AID ADA All AlID ADA All
DAP minimo - cm 5,06 5,00 5,00 5,98 5,00 5,00
DAP médio - cm 16,89 17,96 20,79 19,12 17,13 17,61
DAP maximo - cm 45,14 60 132,1 51,82 61,82 46,19
Abundéncia 101 142 183 177 181 249
Densidade (in/ha) 505 710 915 885 905 1245

Legenda: ADA = Area Diretamente Afetada, AID = Area de Influéncia Direta, All = Area de Influéncia
Indireta.
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Figura 40 - Densidade das amostragens por area de estudo. )
ADA = Area Diretamente Afetada, AID = Area de Influéncia Direta, All = Area de Influéncia Indireta.

6.2.1.4 Consideracdes finais

A partir das informacdes geradas neste estudo, e das investigacdes realizadas
em campo, conclui-se que a vegetacao presente na Fazenda Santa Maria € caracterizada
pela Savana (cerrado) e as amostragens foram conduzidas em areas de Savana Arbérea
Aberta e Savana Arborea Densa.

Aproximadamente 66% do total das arvores levantadas apresentaram DAP

com até 20 cm, sendo exclusivamente de grupos de estagios iniciais da sucessao
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ecoldgica. Estas informacdes indicam uma estrutura de paisagem tipica destas
fisionomias.

Os indices de Diversidade e de Similaridade mostraram que houve
compartilhamento e boa distribuicdo de grande parte das espécies entre as fisionomias
areas amostradas;

A espécie mais importante da amostragem foi a lixeira, que € bastante comum
nesta regido do Pantanal. Todas as espécies sao de ocorréncia comum para a sub-regiao
da Nhecolandia, com o goncalo-alves e o cumbaru apresentando valor conservacionista

pela legislacao estadual vigente.

6.2.2. Inventario Florestal

O inventario florestal é a base para o planejamento do uso dos recursos
florestais, sendo através dele a possivel caracterizacdo de uma determinada area e o
conhecimento quantitativo e qualitativo das espécies que a compde, podendo saber o
volume total a ser explorado, a espécie ocorrente na area e ainda, subsidiar a estimativa e
destino do material lenhoso.

Sendo assim, visando fornecer os dados solicitados nesse capitulo, foram

estabelecidas 70 unidades amostrais no interior da area a ser suprimida na propriedade,

com processo de amostragem inteiramente ao acaso. Sua distribuicdo é demonstrada na
planta presente na planta em anexo. Para esse levantamento foram levados em
consideracao:

e Area em estudo: Quantificar a volumetria de material lenhoso para melhor
aproveitamento, em area pleiteada para supressdo vegetal e posterior
implantacdo de pastagem exética para pecuaria;

e Finalidade: Com o inventario florestal sera possivel saber o volume total a ser
explorada, a espécie ocorrente na area e ainda subsidiara a estimativa e
destino de material lenhoso. O Inventario Florestal tem por objetivo fornecer
informagdes quantitativas e qualitativas sobre a cobertura vegetal, sobretudo,
da area a ser desmatada, sendo importante saber qual o volume de madeira a

ser explorado;
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Método: Utilizando-se 70 parcelas, aplicou-se o método inteiramente aleatorio,
com parcela de 10,00 m x 100,00 m (1.000 m?), anotando o0 nome popular das
espécies, o CAP (Circunferéncia a Altura do Peito) maior ou igual a 25,00 cm e
a altura comercial. Efetuou-se a distribuicdo das parcelas, ou seja, de forma
aleatdria, muito embora esta fosse realizada diretamente no campo. Em campo
as parcelas foram demarcadas com utilizacdo de estacas com o numero da
parcela e também se utilizou maquina fotografica e o GPS para sua locacao;
Material utilizado: trena de 100,00 m, fita métrica de 1,50 e uma mira de 8,0 m
de altura para auxilio na medicéo da altura comercial;

Parametros estatisticos: adotou-se um limite de erro de 20% (vinte por cento)
e nivel de probabilidade de 95% (noventa e cinco por cento), considerando o
parametro volume;

Volumetria: calculou-se inicialmente o volume por amostra e a partir dai
procedeu-se os calculos estatisticos do Inventario Florestal, utilizando como
parametro estatistico o volume. As fichas de campo foram transcritas para as
planilhas, parte integrante deste projeto técnico.

Na Tabela 12, é apresentado o resultado final encontrado no inventario

Tabela 12 - Resultado final do inventéario florestal.

Descricao Quantidade
Parametro \ Nivel de Inclusdo 1
Area Total (ha) 1850,08
Parcelas 70
n (Nimero Otimo de Parcelas) 42
Total - Volume 604,5437
Média 8,6363
Desvio Padrao 5,5834
Variancia 31,1742
Variancia da Média 0,4453
Erro Padrao da Média 0,6673
Coeficiente de Variacdo % 64,65
Valor de t Tabelado 1,995
Erro de Amostragem 1,3314
Erro de Amostragem % 15,4159

IC para a Média ( 95 %)
IC para a Média por ha ( 95 %)
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FNGENHARITA

Total da Populacéo 159780,8871
IC para o Total (95 %) 135149,2862 <= X <= 184412,4880
EMC 7,5237
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Estimativa e destino para o material lenhoso

Quadro 9 - Volume por espécie florestal para destinagcdo de material lenhoso

Material Lenhoso Total

Nome Comum Nome Cientifico Serraria | Palanques Postes Esticadores Lenha Total
Piuva-cabeluda Tabebuia ochracea 0,00 0,00 135,00 145,00 0,00 280,00
Jatoba Hymenaea stighocarpa 4.077,00 206,00 24,00 694,00 0,00 5.001,00
Piuva-pantaneira Tabebuia heptaphylla 1.671,00 285,00 225,00 117,00 0,00 2.298,00
Paratudo Tabebuia suberosa 213,00 246,00 134,00 221,00 0,00 814,00
Jatoba-mirim Hymenaea courbaril 0,00 573,00 0,00 0,00 0,00 573,00
Vinhatico Plathymenia reticulata 0,00 0,00 0,00 88,00 0,00 88,00
Piuva-roxa Tabebuia impetiginosa 244,00 122,00 0,00 0,00 0,00 366,00
Diversas 0,00 0,00 0,00 0,00 142.395,33|142.395,33
TOTAL 6.205,00 [ 1.432,00 518,00 1.265,00 142.395,33|151.815,33
Espécies protegidas
Espécies Protegidas
Especie Nome Cientifico Volume - m3/ha Total
Cumbaru Dipteryx alata 1,695 3135,89
Guarita Astronium fraxinifolium 2,5027 4630,20
Pequi Caryocar brasiliense 0,0548 101,39
Aroeira Myracrodruon urundeuva 0,0521 96,39
TOTAL 7963,86

Area Supresséo Vegetal de cerrado= 1.850,0770 hectares

No célculo de volumetria ndo fui incluido a area de pastagem nativa, pois ndo gerara material lenhoso.

Volume Total = 159.779,19 m3/ha (soma de 151.815,33 + 7.963,86)

Volume a ser autorizado para a supresséo: 151.815,33 m3/ha

Volumetria = 86,37

m3/ha

Observacdo: A volumetria das espécies protegidas que serdo preservadas ja esta descontada na volumetria total do

inventario
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6.2.3.1 Avifauna

6.2.3.1.1 Introducéo

A avifauna pantaneira € composta por espécies que também estdo presentes
nos dominios fitogeograficos adjacentes, em especial no Cerrado, mas também nas
florestas Amazbnica e Atlantica, além do Chaco e Florestas Chiquitanas, nédo
apresentando espécies endémicas de suas fronteiras (Nunes & Tomas 2004). Entretanto,
na planicie pantaneira ocorrem espécies de aves que parecem ser endémicas da Bacia
do Alto Rio Paraguai, como a tiriba-fogo (Pyrrhura devillei) e o rabo-branco-de-barriga-
fulva (Phaethornis subochraceus) (Nunes & Tomas 2004), além de oito das 37 espécies
de aves endémicas do Cerrado (Silva 1995, 1997). A grande influéncia do Cerrado na
composicdo da avifauna do Pantanal pode ser explicada pelo fato de 2/3 da area da
planicie ser coberta por fisionomias vegetais tipicas do Cerrado.

A Fazenda Santa Maria esté situada no municipio de Corumba, estado de Mato
Grosso do Sul. Atualmente, parte da paisagem é dominada pela pecuéria, sendo a maior
parte da regido ainda constituida por ambientes naturais, especialmente por manchas de
cerrado stricto sensu, cerraddo e matas estacionais, além de diferentes tipos de
ambientes aquaticos, como campos naturais sazonalmente inundaveis, vazantes, baias e
brejos.

O objetivo deste estudo foi caracterizar a avifauna da fazenda Santa Maria em
relacdo a composicdo, riqueza e abundancia das espécies, apontando também as aves
ameacadas, endémicas, cinegéticas (alvos de caca) e xerimbabos (capturadas para
domesticacdo), e classificando-as quanto ao uso do habitat, habitos e dieta. Também
foram apresentados o0s potenciais impactos ambientais advindos das atividades de
desmatamento e instalacdo das pastagens exoticas, bem como as medidas preventivas e

mitigadoras que podem ser adotadas para minimizar 0s impactos sob as aves da regiao.
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6.2.3.1.2 Metodologia

Neste estudo foram obtidos registros de espécies de aves em toda a area da
fazenda Santa Maria, anotando também as espécies encontradas no entorno da fazenda
como forma de melhor determinar a composi¢ao da avifauna da regiao. O levantamento
foi realizado nas areas onde se pretende realizar a supresséo da vegetacdo nativa (Areas
Diretamente Afetadas), nas areas de Reserva Legal (Areas de Influéncia Direta) e areas
do entorno da fazenda (Areas de Influéncia Indireta) (Tabela 13). Foram amostradas
diferentes fisionomias vegetais naturais e antrépicas, tanto abertas quanto florestais,
inundaveis e nao inundaveis, visando aumentar a probabilidade de encontro de todas as
espécies de aves localmente presentes. Desta forma, foram amostradas areas de floresta
estacional, cerrado stricto sensu (savana arbustivo-arbérea), cerraddo (savana
florestada), campos naturais, pastagens antrdpicas e ambientes aquaticos, como

vazantes e baias.

Tabela 13 - Coordenadas geograficas das ADA, AID e All inventariadas para o EIA/RIMA.

Area de influéncia Coordenadas em UTM (21K)
AID 546825.27 mE/ 7918922.24 mS
ADA 548414.28 mE/ 7911404.35 mS
All 547767.03 mE/ 7933715.04 mS

As espécies de aves foram registradas através do método de censo por
observacdo direta, que consiste em caminhar ao longo de areas amostrais preé-
determinadas anotando todas as espécies observadas ou ouvidas, além do numero de
individuos registrados, evitando contar um mesmo individuo duas vezes (Anjos et al.
2010). Em relacdo as espécies que vivem em grandes bandos, o nimero minimo de
individuos observados foi anotado. Os censos foram conduzidos de 23 a 26 de abril de
2017 (etapa 1) e 17 a 20 de julho de 2017 (etapa 2), sempre no periodo diurno, entre as
06:00 e 10:00 horas e entre as 15:00 e 18:00 horas, obtendo-se também registros
oportunos no periodo noturno. O esforco amostral nas duas campanhas de campo
totalizou ao menos 2400 minutos de observagao.

As aves foram registradas em campo por visualizacdo e vocalizagcdo, com

auxilio de binéculos Nikon Monarch 10 x 42 mm, camera fotografica Canon EOS 7D com
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lente Canon 100-400 mm, gravador digital Olympus LS10 e microfone direcional
Sennheiser ME66. A identificacdo das espécies foi feita com o auxilio de guias de campo
(Sigrist 2007; Van Perlo 2009) e a classificacdo adotada neste estudo seguiu a utilizada
pelo Comité Brasileiro de Registros Ornitologicos (CBRO 2014).

Para cada area amostral (Reserva Legal e Areas de Supresso) foi anotada a
composicdo das espécies de aves, riqueza observada de espécies (numero de espécies),
abundancia de aves (numero de individuos registrados) e diversidade de espécies (H -
indice de Shannon-Weaver). Com o objetivo de avaliar se a comunidade de aves da
fazenda foi bem amostrada foi feita uma curva de rarefacdo baseada no numero
cumulativo de aves encontradas em funcao do numero de individuos registrados.

As espécies foram classificadas como ameacadas de extincdo em ambito
nacional, segundo o Livro Vermelho da Fauna Brasileira Ameacada de Extincdo (MMA
2008), atualizado pela Portaria n° 444 (MMA 2014), e em ambito global, segundo a Lista
Vermelha das Espécies Ameacadas da Unido Internacional para Conservacao da
Natureza (IUCN 2017). O reconhecimento de espécies endémicas do Cerrado seguiu
Silva (1997). Também foram destacadas as espécies cinegéticas (cacadas para
alimentacdo) e xerimbabos (capturadas para criagdo como animais domésticos) (Sick
1997; Peres et al. 2000; Cullen Jr. et al. 2000; Regueira & Bernard 2012).

As espécies de aves também foram classificadas em relacdo a varios aspectos
de sua ecologia. Primeiramente, elas foram classificadas quanto ao seu comportamento
migratério em migrantes setentrionais (vindas do Hemisfério Norte) ou meridionais (vindas
do sul da América do Sul), segundo Nunes & Tomas (2008).

Posteriormente, elas foram classificadas quanto a sua dieta, segundo Wilman
et al. (2014), complementando as informagbes com observacdes pessoais de campo,
considerando as seguintes categorias: frugivoras (predominancia de frutos); insetivoras
(predominancia de invertebrados); carnivoras (predominancia de vertebrados); granivoras
(predominancia de sementes); malacofagas (predominancia de moluscos), nectarivoras
(predominancia de néctar), necréfagas (predominancia de animais mortos), piscivoras
(predominancia de peixes). Como muitas espécies de aves possuem dietas variadas,
compostas por diversos itens alimentares, também foram consideradas as seguintes

categorias: onivoras (dieta composta de frutos, sementes, flores, invertebrados,
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vertebrados e ovos, sem predominancia clara de algum item); frugivoras-granivoras
(frutas e sementes); insetivoras-carnivoras (invertebrados e vertebrados); insetivoras-
frugivoras (invertebrados e frutos); insetivoras-granivoras (invertebrados e sementes) e
piscivoras-carnivoras (peixes e vertebrados).

As aves também foram classificadas em trés categorias quanto a dependéncia
de ambientes florestados, de acordo com Silva (1995) e Bregman et al. (2014):
independentes (ocorrem em ambientes abertos, como pastagens, campos, brejos e
ambientes aquaticos); semidependentes (ocorrem em ambientes abertos e florestados,
como matas e cerrados fechados); dependentes (ocorrem predominantemente em
ambientes florestados, como matas e cerrados fechados).

Por fim, as aves foram classificadas em relacdo aos seus habitos, segundo
Sick (1997): aves terrestres (nidificam e alimentam-se predominantemente em habitats
terrestres); aves aquaticas (alimentam-se e se deslocam nadando em habitats aquaticos);
aves semiaquaticas (alimentam-se em habitats aquéaticos, mas deslocam-se voando e

caminhando no chdo ou na vegetacao).
6.2.3.1.3 Resultados e discusséo

Nas duas etapas de campo foram obtidos 1293 registros de 130 espécies de
aves na fazenda Santa Maria. Estes valores demonstram que a riqueza observada de
aves na fazenda é alta, correspondendo a 22,3% da riqueza de aves conhecida para o
Pantanal (Tubelis & Tomas 2003; Nunes et al. 2008; Nunes 2011). Porém, deve-se
ressaltar que a curva de rarefagdo ndo tendeu a estabiliza¢do, o que significa que muitas
espécies de aves potencialmente presentes na regido ndo foram amostradas neste
levantamento.

A maioria das espécies de aves registradas na fazenda Santa Maria
apresentou baixa abundancia local, com poucas espécies. As 17 espécies mais
abundantes compreenderam metade da abundancia local de aves, enquanto a outra
metade da abundancia correspondeu as 113 espécies restantes. As espécies mais
abundantes na fazenda Santa Maria foram a garga-branca-pequena (Egretta thula),
marreca-asa-branca (Dendrocygna autumnalis), tapicuru-de-cara-pelada (Phimosus
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infuscatus), garca-branca-grande (Ardea alba), jacand (Jacana jacana) e papagaio-
verdadeiro (Amazona aestiva);Figura 41). Estas espécies, junto de outras localmente
abundantes, apresentam menor preocupacdo em relacdo aos impactos ambientais
decorrentes do desmatamento na fazenda, ndo sé por serem localmente abundantes,
mas também por apresentarem grande capacidade de movimentacdo na paisagem e se

adaptarem bem ao mosaico de ambientes Umidos e ambientes terrestres do Pantanal.

Figura 41 - Garca-branca-pequena (Egretta thula), a espécie mais abundante na fazenda.
Foto: Mauricio Neves Godoi.

Muitas espécies que apresentaram baixa abundancia na fazenda sdo comuns
na planicie pantaneira, tendo sido pouco registradas neste estudo principalmente em
funcdo do curto tempo disponivel para o trabalho de campo. Entretanto, algumas destas
espécies sao relativamente raras na regido, sendo mais susceptiveis a perda de habitat
por conta dos desmatamentos, como por exemplo o ja6é (Crypturellus undulatus) (Figura
42) e o arapacu-beija-flor (Campylorhamphus trochilirostris).

Nas areas de supressdo vegetal (Areas Diretamente Afetadas) foram
encontrados maiores valores de abundancia de aves e riqueza de espécies do que nas
areas de reserva legal (Areas de Influéncia Direta) e no entorno da fazenda (Areas de
Influéncia Indireta). Estes resultados demonstram a importédncia de se adotar medidas

para minimizar os impactos ambientais do desmatamento nas areas de supressdo. A

106



Rua Teldo Kasper n°® 49, Sala 14
Chacara Cachoeira - Campo Grande/MS

BATISTELLA & CARVALHD g-omn;ailt:o::cfr?Za)tosggzbg;:ios?tngaecarvaIho.com.br

principal medida a ser tomada seria a manutencéo de pequenas ilhas de mata ou cerrado
em meio as pastagens, formando poleiros que podem facilitar a movimentacdo das aves
pela paisagem. A manutencado de arvores e arbustos em meio a areas antrépicas, como
pastagens e campos agricolas, tem sido apontada como uma importante medida de

manejo para a conservacao das aves em paisagens antropizadas (Mendoza et al. 2014).

Figura 42 - Ja6 (Crypturellus undulatus), espécie florestal pouco abundante na fazenda.
Foto: Mauricio Neves Godoi.

ESPECIES AMEAGCADAS DE EXTINCAO

Segundo Nunes (2010), na planicie pantaneira ocorrem ao menos 23 espécies
de aves constantes em alguma categoria de ameaca de extingcéo, tanto em nivel global
(IUCN 2014) quanto nacional (MMA 2008). Dentre as espécies registradas na fazenda
Santa Maria a ema (Rhea americana), o mutum-de-penacho (Crax fasciolata) e a arara-
azul (Anodorhynchus hyacinthinus) (Figura 43) constam em alguma categoria de ameaca,
mas somente na Lista Vermelha das Espécies Ameagadas da Unido Internacional para

Conservacao da Natureza (IUCN 2014), que avalia as espécies em escala global.
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Figura 43 - Arara-azul (Anodorhynchus hyacinthinus), espécie ameacada de extingdo com
ocorréncia na fazenda Santa Maria.
Foto: Mauricio Neves Godoi.

A ema € abundante no Pantanal e em muitas regifes dos planaltos do entorno
(Godoi et al. 2013), e inclusive se beneficia da expansédo de areas abertas e adapta-se
bem em areas utilizadas para pecuaria e agricultura (Sick 1997). O mutum-de-penacho
também é abundante no Pantanal e nas areas de Cerrado do Mato Grosso do Sul (Godoi

108



Rua Teldo Kasper n°® 49, Sala 14
Chacara Cachoeira - Campo Grande/MS

BATISTELLA & CARVALHD fe:-onr:taailt:o;cfr?Za)tsoi%g;%%ngaecarvaIho.com.br

et al. 2013), porém pode tornar-se raro no Pantanal em fungdo dos desmatamentos de
capoes e cordilheiras florestais.

A arara-azul vem se tornando rara em toda a sua area de distribuicdo por conta
da perda de habitat e caca para o trafico de animais silvestres (Guedes 2004).
Especialmente impactante sobre suas populagbes € a perda de &rvores adultas do
manduvi (Sterculia apetala) por conta de desmatamentos e queimadas. Esta arvore é a
principal espécie utilizada para construcdo de ninhos pelas araras-azuis no Pantanal, e
assim, sua distribuicdo e abundancia podem ser limitantes para as populacdes das
araras, afetando diretamente sua conservacao no longo prazo. As populagbes de araras-
azuis no Pantanal foram estimadas no passado recente em cerca de 5000 individuos
(Guedes 2004), e para sua conservacao € necessario que se adotem duas medidas
principais de manejo, indicadas aqui para as areas onde se pretende realizar a supressao
da vegetacdo nativa na fazenda: (1) preservacao das manchas de manduvi encontradas
em capdes e cordilheiras de matas e cerrados, mantendo pequenas ilhas de vegetacao
em volta dos manduvis adultos, evitando sua queda por conta de ventos fortes; (2)
participacdo no programa de estabelecimento de ninhos artificiais do Projeto Arara-Azul,
gue tem se demonstrado eficiente para aumentar o sucesso reprodutivo das araras,

ajudando a espécie a aumentar sua populacdo no Pantanal.
ESPECIES ENDEMICAS

N&o existem espécies de aves endémicas do Pantanal (Nunes & Tomas 2004).
Entretanto, como a planicie pantaneira sofre forte influéncia do Cerrado, algumas
espécies endémicas deste dominio expandem sua distribuicdo no Pantanal, como o bico-
de-pimenta (Saltatriculla atricollis) (Tubelis & Tomas 2003), registrado na fazenda. Outras
espécies endémicas do Cerrado que ocorrem na planicie pantaneira sdo o papagaio-
galego (Alipiopsitta xanthops), fura-barreira (Hylocryptus rectirostris), chorozinho-de-bico-
comprido (Herpsilochmus longirostris), soldadinho (Antilophia galeata) e gralha-do-campo

(Cyanocorax cristatellus), mas nenhuma destas foi registrada na fazenda.
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ESPECIES ALVOS DE CACA

Na fazenda Santa Maria foram encontradas 18 espécies que sdo alvos
frequentes de caca, sendo 7 para alimentacdo (cinegéticas) e 11 para servirem como
animais de estimacdo (xerimbabos). Sdo consideradas cinegéticas a ema (Rhea
americana), inhambu-chorord (Crypturellus parvirostris), jaé (Crypturellus undulatus),
pato-do-mato (Cairina moschata), jacutinga-de-garganta-azul (Aburria cumanensis),
mutum-de-penacho (Crax fasciolata) e aracua-do-Pantanal (Ortalis canicollis).

Sao consideradas como xerimbabos o tucano (Ramphastos toco), arara-
canindé (Ara ararauna), arara-azul (Anodorhynchus hyacinthinus), principe-negro
(Aratinga nenday), jandaia-estrela (Eupsittula aurea), papagaio-verdadeiro (Amazona
aestiva), sabia-laranjeira (Turdus rufiventris), jodo-pinto (Icterus croconotus), passaro-
preto (Gnorimopsar chopi), joaninha (Paroaria capitata) e canario-da-terra (Sicalis

flaveola); Figura 8).
ESPECIES MIGRATORIAS

No Pantanal ocorrem 192 espécies de aves consideradas migratorias (que se
deslocam repetidamente de forma sazonal entre diferentes regibes do continente
americano) ou ndémades (que apresentam movimentos espaciais de menor escala
induzidos por variacdes na disponibilidade de recursos) (Nunes & Tomas 2008). Dentre as
espécies consideradas migratérias, 39 sdo migrantes intercontinentais (provenientes do
hemisfério norte), enquanto 129 s&o migrantes intracontinentais (provenientes de
diferentes partes do hemisfério sul) (Nunes & Tomas 2008).

Na fazenda Santa Maria foram observadas 2 espécies migratorias, o suiriri
(Tyrannus melancholicus), que é migrante meridional (proveniente do sul da América do
Sul), e o macarico-solitario (Tringa solitaria), que € migrante setentrional (proveniente da

América do Norte).
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Figura 44 - Principe-negro (Aratinga nenday), espécie presente na fazenda Santa Maria,
Corumbd, Mato Grosso do Sul, e que é comumente cacada para servir como animal de
estimacéo.

Foto: Mauricio Neves Godoi.

GRUPOS TROFICOS

As aves insetivoras (46 espécies), piscivoras (13 espécies), insetivoras-
frugivoras (13 espécies), onivoras (13 espécies) e frugivoras-granivoras (10 espécies)
compreenderam a maior parte da riqueza de aves da fazenda Santa Maria. Os demais
grupos troficos apresentaram menor riqueza de espécies, mas sao igualmente

importantes em termos de conservagao.
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Aves que comem insetos (insetivoras e insetivoras-frugivoras) formam os
grupos mais ricos e abundantes dentre os diferentes grupos tréficos de aves, tanto em
areas abertas quanto em florestas fragmentadas e degradadas (Motta Junior 1990; Marini
2001). Mesmo em grandes macicos florestais estas aves sdo as mais abundantes e o
grupo mais rico em espécies, como na Floresta Amazo6nica (Terborgh et al. 1990) e na
Mata Atlantica (Willis 1979). Normalmente a alta abundancia e riqueza de aves
comedoras de insetos ocorre especialmente em funcdo da presenca de espécies de areas
abertas (Motta Junior 1990; Marini 2001), sendo que aves insetivoras que vivem no sub-
bosque de ambientes florestais tendem a ser mais sensiveis as perturbacfes ambientais,
tornando-se menos abundantes e diversas em fragmentos florestais pequenos e
degradados (Canaday 1997; Stouffer & Bierregaard 1995; Stratford & Stouffer 2013;
Stratford & Stouffer 2015).

As aves piscivoras foram muito abundantes na fazenda Santa Maria, sendo
muito representativas em toda a planicie pantaneira por causa da presenca de muitos
corpos d’agua, como vazantes e campos alagados, que lhes garantem alta disponibilidade
de peixes. As aves onivoras utilizam diferentes itens alimentares, desde frutos,
invertebrados e até mesmo pequenos vertebrados (Sick 1997) e por isso podem utilizar
diferentes tipos de ambientes para forragear, inclusive aqueles antropicos e perturbados
onde muitas outras espécies de aves tornam-se pouco abundantes (Motta-Junior 1990;
Johns 1991; Borges & Stouffer 1999).

As aves comedoras de frutos (insetivoras-frugivoras, frugivoras-granivoras e
frugivoras) podem se tornar susceptiveis a degradacdo ambiental, principalmente por
serem mais dependentes de ambientes arborizados, onde a riqueza e abundancia de
arvores frutiferas sdo maiores (Bersier & Meyer 1994; Sick 1997). Mais especificamente
as aves frugivoras florestais de grande porte dependem da preservacdo de manchas
grandes e/ou bem conectadas de habitats nativos para manter suas populacdes, ja que
dependem de extensas areas para forragear (Willis 1979; Price et al. 1999).
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Figura 45 - Caminheiro-zumbidor (Anthus lutescens), espécie insetivora comum nos
campos abertos do Pantanal.

Figura 46 - Tuiuiu (Jablru mycterla) espécie piscivora tipica de amblentes aquaticos do
Pantanal.
Foto: Mauricio Neves Godoi.
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HABITOS E DEPENDENCIA DE AMBIENTES FLORESTADOS

A maioria das espécies de aves da fazenda Santa Maria vive em ambientes
terrestres e € independente de ambientes florestados (Figura 48). Estas espécies ocupam
os campos da fazenda e no geral adaptam-se bem a &reas abertas antropizadas.

Entretanto, na fazenda também ocorrem muitas espécies de aves nas florestas
e cerrados arborizados, sendo dependentes da manutencdo destas areas para
persistirem na regido. Isso porque muitas destas espécies ndo ocorrem com frequéncia
fora das manchas remanescentes de matas e cerrados e dificilmente atravessarem longas
distancias em areas abertas para se deslocar entre estas manchas. Assim, € muito
importante manter as florestas e cerrados das Reservas Legais (RL'S) e Areas de
Preservacdo Permanentes (APP’s), pois estas areas serdo os grandes reflgios para a
avifauna da fazenda Santa Maria.

Outra importante medida de conservagdo € o estabelecimento de corredores
ecoldgicos ligando as areas de reserva da fazenda. Estes corredores podem ser formados
por manchas lineares de vegetacdo (matas e cerrados ao redor de brejos, vazantes e
corixos) e/ou pela manutencdo de ilhas de vegetacdo e grandes arvores em meio as
pastagens formadas (Mendoza et al. 2014). Desta forma, seria aumentada a area de
habitat natural disponivel para as aves terrestres dependentes e semidependentes de
ambientes florestados, bem como a probabilidade de conexdo entre as populacbes de
aves presentes nas reservas de florestas e cerrados, o que certamente contribuiria para
sua conservacao no longo prazo (Martensen et al. 2008).

Também se recomenda que as areas de Reserva Legal e Areas de
Preservagcao Permanentes sejam cercadas e isoladas do gado, uma vez que os impactos
causados por estes animais no estrato herbaceo e sub-bosque de ambientes florestados
causam impactos sob as populagcdes de aves florestais associadas a estes micro-habitats
(Martin & Maclintyre 2007).
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Figura 47 — (A) gavido-caboclo (Heterospizias meridionalis) e (B) o birro (Melanerpes
candidus), espécies terrestres independentes e semidependentes de ambientes

florestados, respectivamente.
Fotos: Mauricio Neves Godoi.

Na fazenda Santa Maria, e de forma mais geral no Pantanal, ocorrem muitas
espécies de aves que sdo independentes de ambientes florestados, pertencentes tanto ao
grupo das aves terrestres quanto aos grupos de aves aquaticas e semiaquaticas. Assim,
nestes grupos ocorrem aves comumente observadas em campos nativos do Pantanal,
inclusive habitantes de pastagens exoticas, além de espécies aquaticas tipicas de brejos,
vazantes e lagoas.

E necessario destacar a importancia dos diferentes tipos de habitats abertos
nativos do Pantanal para a conservacdo regional da avifauna campestre e aquatica
(Figueira et al. 2006). Os ambientes campestres nativos tém sido frequentemente
perdidos em toda a América do Sul por conta do avanco da pecuaria e agricultura, e
muitas espécies de aves tipicas destes ambientes vem tornando-se raras na natureza
pela perda de habitat (Vickery et al. 1999). Diferentes tipos de ambientes aquaticos e suas
populacbes de aves também tém sofrido com atividades antrépicas que perturbam o
ambiente e reduzem a disponibilidade de recursos necessarios as suas aves, COmMO
alimento e sitios de nidificacao.

Desta forma, na fazenda Santa Maria também deveriam ser adotadas praticas
de conservacdo e manejo visando a protecdo do mosaico local de campos nativos e

ambientes aquaticos, ja que a presenca destes mosaicos € responsavel pela grande
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diversidade de espécies de aves campestres e aquaticas do Pantanal (Figueira et al.
2006; Donatelli et al. 2014). Recomenda-se, portanto, a preservacdao de manchas de
campos nativos e ambientes aquaticos nas areas de Reserva Legal e Areas de

Preservacdo Permanentes, bem como seu isolamento do gado e dos impactos que estes

podem causar sob o ambiente e sua avifauna.

Figura 48 — (A) tapicuru-de-cara-pelada (Phimosus infuscatus) e (B) o colhereiro (Platalea
ajaja), espécies semiaquaticas independentes de ambientes florestados.
Fotos: Mauricio Neves Godoi.

6.2.3.1.4 Concluséo

Nas duas campanhas de campo do RIMA de supressdo vegetal na fazenda
Santa Maria foram obtidos 1293 registros de 130 espécies de aves. Este valor representa
22,3% da riqueza de aves conhecida para o Pantanal, apontando a importancia dos
remanescentes de vegetacdo natural da fazenda para a conservacdo da avifauna
regional.

Dentre as espécies registradas na fazenda, 3 sdo consideradas ameacadas de
extincdo em escala global, a ema (Rhea americana), o0 mutum-de-penacho (Crax
fasciolata) e a arara-azul (Anodorhynchus hyacinthinus). Nenhuma espécie encontrada na
fazenda é endémica da regido ou da planicie pantaneira, mas 1 € endémica do Cerrado, 0o
bico-de-pimenta (Saltatriculla atricollis). Também foram encontradas 18 espécies que sao

alvos frequentes de caga, sendo 7 para alimentagdo (cinegéticas) e 11 para servirem
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como animais de estimagdo (xerimbabos). Duas espécies de aves da fazenda sao
migratorias, 1 proveniente do sul da América do Sul e 1 proveniente da América do Norte.

6.2.3.2 Herpetofauna

6.2.3.2.1 Introducéo

Durante muito tempo trabalhos feitos em areas adjacentes ao Pantanal, como o
Chaco (Gallardo 1979, Norman & Naylor 1994), foram usados como referéncia. A partir do
fim da década de 1990 alguns estudos comecaram a ser publicados sobre a herpetofauna
pantaneira, sendo eles os inventarios PCBAP (1997) e AquaRap (Strussmann et al.
2000). Mais recentemente trabalhos realizados por Gordo & Campos (2003, 2005), Avila
& Ferreira (2004), Prado et al. (2005), Uetanabaro et al. (2008) e por fim Souza et al.
(2017) e Ferreira et al. (2017) vieram a contribuir para o maior conhecimento da
herpetofauna pantaneira.

Anfibios e répteis sdo componentes importantes dos ecossistemas em diversas
partes do mundo (Pough et al. 2001), sdo pecas fundamentais nas cadeias alimentares e
varias espeécies, particularmente de anfibios, sdo excelentes modelos para estudos
ecoldgicos (Langone 1994). Além disso, por suas caracteristicas fisioldgicas, por serem
de facil observacdo, por suportarem a presenca de pesquisadores e permitirem a
manipulagdo, estes organismos sao considerados excelentes e importantes
bioindicadores (Bastos et al. 2003).

Heyer et al. (1994) discute que os inventarios herpetolégicos sao importantes
por que oferecem uma visdo macro da distribuicdo de um grande nimero de espécies,
sendo muitas vezes, decisivos para 0 sucesso das acdes que buscam conservar a
biodiversidade.

Um bom diagnostico ambiental da fauna e monitoramento posterior de suas
populacdes sdo essenciais para o planejamento e efetivacbes de acbes que visam
minimizar os impactos provocados por qualquer empreendimento Hartmann et al. (2008).
O objetivo do trabalho € apresentar os resultados do levantamento de anfibios e répteis

realizado na Fazenda Santa Maria durante a estacdo chuvosa e seca, no Municipio de

117



ENGENHARI AE PERI Rua Teldo Kasper n® 439, Sala 14
Chacara Cachoeira - Campo Grande/MS

Q@W BATlSTELLA & CARVALHD g-omntaailt:o::o(r?t?a)tg(;zbg;iosigzaecarvalho.com.br

Corumba, Mato Grosso do Sul, localizada na sub-regido denominada Pantanal da
Nhecolandia.
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6.2.3.2.2 Metodologia

O levantamento de espécies foi realizado em duas campanhas, uma na
estacdo chuvosa (23 a 26 de abril de 2017) e outra na estacao seca (17 a 20 de julho de
2017). Em geral os estudos da herpetofauna que visam inventariar a comunidade utilizam-
se de diversos métodos de captura conjugados, devido a grande diversidade de formas,
tamanho, habitos, habitats e horarios de atividade das espécies de répteis e anfibios
(Heyer et al. 1994). Neste estudo foram conjugados cinco métodos de amostragem in
loco: Armadilhas de interceptacdo e queda, busca ativa, zoofonia, encontros
oportunisticos e entrevistas com os moradores da fazenda, cada um deles apresentando
maior eficiéncia para determinados grupos. O levantamento foi realizado nas areas onde
se pretende realizar a supressdo da vegetacio nativa (Area Diretamente Afetada - ADA),
nas areas de Reserva Legal (Area de Influéncia Direta - AID) e areas do entorno da
fazenda (Area de Influéncia Indireta - All) (Tabela 14) (Figura 49). Foram amostradas
diferentes fisionomias vegetais naturais e antropicas, tanto abertas quanto florestais,
inundaveis e ndo inundaveis, visando aumentar a probabilidade de encontro de todas as

espécies. Segue a descricao de cada método:

Tabela 14 - Pontos de levantamento da Herpetofauna nas areas de influéncia da Fazenda.

ADA ' 21 K547754 m O/ 7912253 m S
AID 21 K 546938 m O/ 7918734 m S
All 21 K 547653 m O/ 7933828 m S

119



«{)» BATISTELLA & CARVALHO S?;;?rfgssg)tsgiz;&%s.faeclam.ho.com.br
R A PSR A £ DEDI A o 2

ENGENHARI

= SR 1 2
Figura 49 - Ambientes amostrados em cada uma das areas.
Legenda: A — Ambiente florestal na ADA e B — Ambiente aquatico na ADA; C — Ambiente florestal na AID e
D — Ambiente aquatico na AID; E — Ambiente florestal na All e F — Ambiente aquético na All.

| — Armadilha de intercepetacédo e queda com cerca guia (Pitfall traps with
drift fences, Cecchin & Martins 2000): Este método € muito utilizado para amostragem
de espécies terrestres, fossoriais e semifossoriais de pequeno e médio porte, sendo
importante na amostragem de lagartos e no complemento das amostragens de serpentes
e no caso de anfibios, possibilita o registro de espécies que raramente sdo encontradas
guando outros métodos empregados sao utilizados (Campbell & Christman 1982). Cada
conjunto consistia de quatro baldes arranjados em forma de “Y” (um balde no meio e um
em cada “brago”), ligados por trés cercas de direcionamento de lona plastica de 10m de
comprimento e 80cm de altura, com a extremidade inferior enterrada no solo, cerca de
10cm, para evitar que 0s animais pudessem passar por baixo do anteparo (Figura 50).
Quando um individuo se depara com a cerca, geralmente a acompanha, até
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eventualmente cair no balde mais préximo. As armadilhas ficaram abertas por trés noites
consecutivas, e foram vistoriadas diariamente, no periodo matutino, sendo os individuos
capturados identificados, quantificados e soltos no mesmo local da captura. Foi instalado
um conjunto de armadilhas em cada uma das areas (Figura 51). O esforco amostral para
as armadilhas de queda foi de 72 horas em cada &rea cada campanha, sendo assim cada
campanha teve um total de 216 horas de esforco e para as duas campanhas 532 horas.

Haste de madeira

Cerca de
direcionamento

80 cm

Nivel do solo

Cerca de

direcionamento _

Figura 50 - Desenho esquemaético das armadilhas de queda com cerca guia instaladas nas
areas de levantamento.

Legenda: A — Disposicdo dos baldes em cada armadilha instalada; B — Desenho transversal de cada
armadilha instalada.

Flgura 51 - Exemplo de armadllha de interceptacdo e queda com cerca gwa mstalada na
AID da Fazenda Santa Maria.
Foto: Paulo Landgref Filho (abril/2017).
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Il — Busca ativa (Blomberg & Shine 1996): Busca ativa ou procura visual é
um método bastante generalista e amplamente utilizado em levantamento para
amostragem de vertebrados. Esta metodologia permite o registro de espécies que se
deslocam pouco, espécies arboricolas, que raramente descem ao chao. As buscas foram
realizadas durante o periodo diurno e noturno, através de caminhadas assistematicas,
vasculhando-se os ambientes onde os animais habitualmente se abrigam (em cavidades
de arvores, entre frestas de rochas, sob rochas e troncos, no solo, na serapilheira, nas
moitas de bromélias e ao longo de vegetagcdo marginal dos cursos d’agua). O esforgo
amostral de busca ativa foi de oito (8) horas por area, 24 horas por campanha e 48 horas
ativa nas duas campanhas.

Il — Zoofonia (Scott Jr. & Woodward 1994): Este método consistiu na
identificacdo das espécies de anuros através das vocalizacdes emitidas pelos machos,
realizadas em periodos de atividade reprodutiva. A identificacdo das espécies foi
realizada em campo e em alguns casos foram efetuadas gravacdes dos cantos para
posterior analise e identificagcdo em laboratério. A Zoofonia foi realizada em locais dentro
das areas que apresentava sitios propicios para a reproducdo, com a presenca de agua
em abundancia. Este método permite o registro de espécies de anuros de tamanhos
diminutos, que sao dificilmente registrados por busca ativa e também permite inferir a
época reprodutiva das espécies. O esforco amostral de zoofénia foi de duas (2) horas por
area, totalizando seis (6) horas por campanha e 12 horas para as duas campanhas.

IV - Encontros oportunisticos (Sawaya 2003): Metodologia que permite o
registro de espécimes vivos ou mortos que sao encontrados durante a realizacao de outra
atividade que nédo a busca ativa ou Zoofonia (por exemplo, durante o deslocamento pelas
estradas que ligam as areas) e 0s animais encontrados por pesquisadores de outras
equipes, quando a descri¢cdo pelos mesmos permite a identificacdo dos espécimes. Esse
tipo de registro de espécies € amplamente utilizado em trabalhos herpetofaunisticos, pois
contribui consideravelmente com a listagem de espécies de uma dada area.

V — Entrevistas (Alencar & Gomes 1998). Realizadas utilizando questdes
semi-estruturadas ou abertas com os moradores locais, com o propésito de incrementar a

lista geral de espécies. De modo geral as entrevistas fornecem poucos dados de anfibios
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e muitos de répteis, por estes serem mais conhecidos popularmente, como é caso de
varias serpentes.

Quando possivel o registro fotografico dos espécimes foi realizado para
posterior auxilio na sua identificacdo e confeccdo do relatorio. Para o auxilio na
identificacdo taxondmica dos anfibios foi utilizado o “Guia de Campo dos Anuros do
Pantanal Sul e Planaltos de Entorno” (Uetanabaro et al. 2008) e “Amphibian Species of
the World” (Frost 2017). Para a determinacdo taxondmica das espécies de répteis foi
utilizado “Serpentes do Pantanal’” (Marques et al. 2005) e o catalogo eletrbnico para
lagartos do cerrado de G. Colli & L. O. Oliveira
(http://www.unb.br/ib/zoo/grcolli/guia/guia.html). A nomenclatura utilizada para a
classificacdo das espécies segue a proposta por Segalla et al. (2016) e Costa & Bérnils
(2015).

6.2.3.2.3 Resultados e discussao

Foram registradas 47 espécies durante o inventario da Fazenda Santa Maria,
27 de anfibios e 20 de répteis, distribuidas em 32 géneros e 16 familias. As familias que
apresentaram as maiores riquezas foram: Hylidae com 11 espécies, 0 que equivale a
23,4% do total registrado, seguido por Leptodactylidae com 10 (21,3%). A maior
representatividade especifica destas familias € um padréo para assembléias de anuros da
regido Neotropical (Duellman 1988, Straneck et al. 1993, Duellman 1999, Achaval &
Olmos 2003). Mais especificamente, nos biomas localizados na porcéo central da grande
area diagonal de formacdes abertas da América do Sul, como relatado na Caatinga
(Rodrigues 2003), no Cerrado (Strissmann 2000, Brandao & Peres-Junior 2001, Bastos
et al. 2003, Uetanabaro et al. 2006, 2008, Vaz-Silva et al. 2007) e no Pantanal Mato-
grossense (Strissmann et al. 2000, Uetanabaro et al. 2008) e Chaco (Bucher 1980,
Brusquetti & Lavilla 2006, Souza et al. 2010). Este resultado pode estar ligado ao fato dos
hilideos possuirem adaptac¢des evolutivas, discos ou lamelas adesivas, que lhes permitem
ocupar com sucesso um maior numero de microhabitas disponiveis no ambiente (Cardoso
et al. 1989), como por exemplo gramineas e arvores presentes na margem dos corpos

d’agua encontradas na area de influéncia da usina.
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As espécies registradas nesse estudo se enquadram em dois padrdes de
distribuicdo geografica, sensu Duellman (1999): as exclusivamente de formacfes abertas
sul-americanas (complexo caatinga-cerrado-chaco) e as com ampla area de ocorréncia,
incluindo o dominio Atlantico, Pampa e Caatinga-Cerrado-Chaco (Basso et al. 1985,
Branddo & Araudjo 1998, Duellman 1999, Napoli & Caramaschi 2000, Colli et al. 2002,
Bastos et al. 2003, IUCN 2007), que utilizam amplamente os corpos d’agua presentes
nesses ambientes. A comunidade de répteis é igualmente composta por espécies com
ocorréncia em areas abertas, possuindo ainda, a caracteristicas de serem heli6filas
(Rodrigues 1987, Vitt & Colli 1994, Vitt 1995). A maioria das espécies registradas na area
da Fazenda Santa Maria € conhecida por colonizar com sucesso areas antropicas em
outras regides do pais (Branddo & Araujo 1998, Striissmann 2000, Brandéo 2002).

Lysapsus limellum (Figura 52A), foi a espécie mais abundante (Tabela 2),
seguido por Caiman yacare (Figura 52B), Dendropsophus nanus (Figura 52C) e
Leptodactylus podicipinus (Figura 52D), Pseudis platensis (Figura 52E), Leptodactylus
diptyx (Figura 52F) e Dendropsophus minutus estas espécies juntas, representam mais de
50% de todos os individuos registrados. Estas espécies possuem em comum o fato de
serem encontradas em areas abertas, como lagoas temporarias (formada pela chuva) ou
artificiais (acudes), vocalizando em meio a vegetacao, tanto na margem quanto no interior
de ambientes (Uetanabaro et al. 2008). Este tipo de ambiente foi muito comum nas areas
da fazenda.

A Area de Influéncia Direta (AID) foi a que apresentou a maior riqueza e a
segunda maior diversidade, enquanto que a ADA apresentou a segunda maior riqueza e a
maior diversidade. Do ponto de vista biologico a ADA e a AID terem, praticamente, as
mesma riquezas e diversidades um fator importante, pois quando ocorrer a supressao a
perda de diversidade local sera menor.

A campanha realizada na época chuvosa apresentou uma rigueza maior (33
espécies), enquanto que a campanha realizada na estacdo seca apresentou apenas

guatro. O resultado encontrado era esperado, jA& que é um padrdo para as regioes
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tropicais com sazonalidade bem marcada, jA que a ocorréncia de grande parte das
espécies esta restrita a estacdo chuvosa (e.g. Bertoluci & Rodrigues 2000, Prado et al.
2005). E neste periodo que a maioria das espécies de anfibios e répteis se reproduzem,
mesmo aquelas espécies que tem o periodo reprodutivo em outras épocas, Sao
beneficiadas pela a abundéancia de alimento, passando mais tempo em forrageio e
ficando, assim, mais visiveis. Além disse durante as amostragens na campanha da época

seca, as temperaturas minimas registradas foram abaixo de 10°C durante a noite na

regiao (obs. pess), influenciam diretamente as atividades dos anfibios anuros e répteis.
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Figura 52 - Espécies com as maiores abundancias.
Legenda: A — Lysapsus limellum, B — Caiman yacare, C — Dendropsophus nanus, D — Leptodactylus
podicipinus, E — Pseudis platensis e F — Adenomera diptyx.

Durante as entrevistas foram citadas poucas espécies de anuros, pois Sao
poucas aquelas que sdo conhecidas popularmente a ponto de terem nomes comuns. Isto
se d4&, porque na maioria das vezes, sao espécies muito discretas, ndo sendo comum a
ocorréncia em habitats préximos as casas, € na maioria das vezes sem muito valor
econdmico. Ja para os répteis de maneira geral sdo mais bem conhecidos popularmente
gue os anfibios. Animais como as serpentes peconhentas (p.ex. Bothrops
mattogrossensis e B. moojeni), sdo bastante temidos e bem conhecidos de uma forma
geral por onde ocorrem, porém cercados de lendas e descricdes exageradas. Serpentes
mais comuns, como a sucuri (Eunectes notaeus e Boa constrictor), também participa da
cultura lendaria. Dessa forma, podemos contar com algumas informacgfes selecionadas

para a identificacdo e o registro de algumas espécies através das entrevistas.

Estado de Conservagéo

Nenhuma das espécies registrada nas areas da Fazenda Santa Maria é
considerada rara ou endémica (Colli et al. 2002) ou esta inserida na lista nacional das
espécies da fauna Brasileira ameacadas de extingdo (IBAMA 2007), do Ministério do Meio
Ambiente (2002) ou da Biodiversitas (2008). Porém seis espécies estdo citadas no
apéndice Il do CITES (Convention on International Tradein Endangered Species of Wild
Flora and Fauna - Convencédo sobre o Comércio Internacional de Espécies da Flora e

Fauna Selvagens em Perigo de Extingcdo 2016): o jabuti-piranga Chelonoidis carbonaria, o
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teil Salvator merianae, a jiboia Boa constrictor, a salamanta Epicrates crassus a sucuri-
amarela Eunectes notaeus (Figura 53) e o0 jacaré-do-pantanal Caiman yacare (Figura 54).
Esta categoria inclui todas as espécies que embora ndo estejam ameacadas de extincao
no momento, podem vir a ficar, se 0 comércio de tais espécies ndo for regulamentado.
Este tipo de comércio é previsto na Lei de Protecdo a Fauna- Lei n°® 5197/67, na Lei de
Crimes Ambientais - Lei n° 9605/98 e no Decreto que regulamentou essa Lei, o Decreto n°
3179/99, e cabe somente ao IBAMA o poder de autorizacdo desta pratica. Porém vale
ressaltar que esta espécie ndo sofre este tipo de pressao, ja que na regido o comercio
destes animais é inexistente. Foi encontrada somente uma espécie exdtica, a lagartixa-
de-parede Hemidactylus mabouia, esta espécie € comumente encontrada em construcées
humanas, esta espécie apresenta habito predominantemente noturno e grande

abundancia em areas antropizadas (Vanzolini 1982).

Figura 53 - A sucuri amarela Eunectes notaeus, registrado na ADA da Fazenda Santa Matria,
listado no Apéndice Il da CITES.
Foto: Paulo Landgref Filho

127



w BATISTE LLA & CARVALHD (e:-omn;ailt:o éésgtgéﬁg;?sigﬁaecarvalho.com.br
ENGENHARIA, CONSULTORIA E PERICIA Rua Teldo Kasper n° 49, Sala 14
‘Chacara Cachoeira - Campo Grande/MS

e

Figura 54 - O jacaré-do-pantanal Caiman yacare, registrado nas trés areas de influéncia na
Fazenda Santa Maria, listado no Apéndice Il da CITES.
Foto: Paulo Landgref Filho

6.2.3.2.4 Consideracgfes Finais

Quando comparamos aos trabalhos realizados dentro da planicie pantaneira,
constatamos uma baixa riqueza registrada. Souza et al. (2017) em um estudo de listagem
de espécies de anfibios para o estado de Mato Grosso do Sul, registrou para o Pantanal
56 de anfibios e Ferreira et al. (2017) em um estudo de listagem de espécies de répteis
para o estado de Mato Grosso do Sul, registrou 131 de répteis. Diversos fatores podem
ter influenciado este resultado, destacamos a pequena area amostrada em detrimento a
area abrangida pelos trabalhos mais completos; Realizacdo de apenas uma campanha;
poucos dias de amostragens. Para os répteis destaca-se ainda a grande mobilidade, alta
diversidade de substratos que utilizam para suas atividades, a inexisténcia de métodos de
atracdo e/ou captura que sejam completamente eficientes e ainda por ndo possuirem
habitos ligados diretamente a agua (com excecédo de queldnios e jacarés) (Strissmann et
al. 2000). Mas certamente a sinergia destes fatores tenha causado a baixa riqueza.

Para a regido do estudo, o grande efeito sobre a herpetofauna é causada pela
perda e alteracdo de habitats que pode ser traduzida como a substituicdo da vegetacao
nativa por pastagens e desmatamento dos capdes, bem como a canalizacbes ou

represamentos de cursos d’agua para a formacao de lagoas artificiais (agudes). Segundo
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Uetanabaro e colaboradores (2008) as florestas e capdes abrigam algumas espécies em
todo o seu ciclo de vida e sdo importantes para algumas outras espécies como abrigo e
durante o crescimento dos jovens. A alteracdo do regime de inundacdo da planicie por
represamentos ou canalizagdes de cursos d’agua diminui a disponibilidade de locais para

a reproducéo.

6.2.3.3 Mastofauna

6.2.3.3.1 Introducéo

Mamiferos Voadores

Morcegos desempenham papel relevante nas comunidades ecoldgicas,
possuem alta diversidade e abundancia (Cole & Wilson, 1996; Nowak, 1991). Os
morcegos representam cerca de 50% da fauna de mamiferos em muitas areas tropicais e
subtropicais (Eisemberg, 1989), sendo que no Brasil, ha nove familias, 65 géneros e 175
espécies (Reis et al. 2013). Estdo entre os grupos de mamiferos com os habitos
alimentares mais diversificados, praticamente todos os grupos troficos podem ser
observados entre os morcegos excetuando-se os saprofagos. Entretanto, ca. de 30% das
espécies conhecidas sdo parciais ou totalmente dependentes de plantas como fonte de
alimento (Heithaus, 1982) exercendo papel relevante na composicédo e regeneracao de
florestas (Kalko & Handley, 2001). Os morcegos também s&o importantes no controle de
insetos. Em uma noite podem morcegos insetivoros consumir ca. de uma vez e meia seu
peso em insetos. Os insetos consumidos por morcegos sdo vetores de doencas, pragas
de lavoura ou ainda coledpteros e isOpteros, responsaveis por perdas consideraveis na
construcéo civil (Pacheco et al., 2010; Reis, Peracchi, Pedro, & Lima, 2007).

O objetivo desse levantamento é compreender os efeitos da supressao vegetal

na Fazenda Santa Maria, municipio de Corumba, MS, sobre a comunidade de morcegos.

Mamiferos ndo voadores
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No Brasil ha 701 espécies de mamiferos distribuidas em 12 das 22 ordens
reconhecidas para o mundo. O estado de Mato Grosso do Sul, apresenta uma rica fauna
de mamiferos com 151 espécies, sendo 90 mamiferos ndo-voadores e 61 morcegos.
Dentre a fauna de mamiferos ndo-voadores 44 representam os mamiferos de médio e
grande porte e 46 os pequenos mamiferos (Caceres et al. 2008, Reis et al. 2011). Das
espécies de mamiferos que ocorrem no Brasil, 69 estdo oficialmente ameacadas o que
representa 10,6% de toda a mastofauna conhecida no pais (Chiarello et al. 2008).

Portanto, este estudo teve como objetivo inventariar e diagnosticar a
composicdo da comunidade de mamiferos ndo-voadores na area a ser desmatada pelo
processo de supressao vegetal na Fazenda Santa Maria, Corumba, Mato Grosso do Sul.
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6.2.3.3.2 Metodologia

MAMIFEROS VOADORES

Area de estudo

Realizamos o levantamento biolégico em &reas denominadas Reserva legal,
area de influéncia direta (-18.72919198, -56.59022899) e Supressao vegetal, area
diretamente afetada (-18.802233333, -56.5682833333), realizados nos periodos de cheia,
entre os dias 23 e 25 de abril de 2017 e durante o periodo de seca, entre os dias 17 e 19
de julho de 2017 (Figura 55).

Figura 55 - Area de Supressio Vegetal, area de influéncia direta (A), Area Reserva Legal,
area diretamente afetada (B), onde os morcegos foram capturados.

Métodos de Coleta

Utilizamos cinco redes neblina (“mist nets”) de 3 X 14 m em por noite em cada
area, as redes permaneceram abertas entre as 19 e 2300h no periodo de cheia e 1800 e
2200h no periodo de seca (Figura 56). Totalizando um esforco amostral de 1680 m?h
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(Straube & Bianconi, 2014). Durante a campanha de cheia, devido a fortes chuvas, as

redes foram montadas, mas as coletas nao puderam ser realizadas.
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Figura 56 - Localizacdo da Fazenda Santa Maria (pontos preenchidos) em relacdo as
fazendas vizinhas, que consideramos area de influéncia indireta (pontos vazados).
Posicionamento das redes neblina (B) nas diferentes areas da fazenda. Em (C e F) Reserva
Legal, érea de influéncia direta e Supressédo Vegetal (D e E), area diretamente afetada.
Fazenda Santa Maria, Corumb4, Mato Grosso do Sul, Brasil.

ymapa fr:m;asdllho

Todas as redes foram revisadas a cada 30 min, para evitar o stress dos
animais capturados. Apés a captura, os morcegos foram colocados em bolsas de pano e
mantidos por aproximadamente 30 min para posterior coleta de dados. Os morcegos
foram identificados ao nivel de espécie a partir de dados morfométricos (Gregorin &
Taddei, 2002; Vizotto & Taddei, 1973). Os dados morfométricos tomados para a
identificagdo foram: peso, comprimento do antebraco, comprimento do corpo e formula
dentéaria de cada individuo capturado (Figura 57). Apoés a identificacdo todos os morcegos

foram soltos, no mesmo local onde foram capturados.
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Figura 57 - Métodos utilizados para o levantamento da quiropterofauna, em (A) rede neblina
armada e aberta a partir da hora do ocaso, em (B) morcegos da familia Phyllostomidae
capturados em rede neblina. Ap6s a captura identificamos 0s animais a partir de medidas
morfométricas, como peso (C) e tamanho do antebraco (D). Fazenda Santa Maria, Corumba,
Mato Grosso do Sul, Brasil.

Andlise dos dados
Calculamos a eficiéncia amostral a partir da razdo da riqueza de espécies

observada e esperada nos diferentes locais de coleta. Para verificar a diversidade de

espécies nas areas coletadas utilizamos o indice de Diversidade de Shannon-Wiener.
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H’= -3 ni/N * Inpi
onde: pi= Abundancia relativa da espécie e
(pe=ne/N) ni= Numero de individuos da espécie e

N= Numero total de individuos.

Fizemos uma curva de acumulacao de espécies pelo método de rarefacao para
os diferentes locais de coleta. O método de rarefacdo simula a riqueza de espécies
amostrando aleatoriamente individuos em varios niveis de abundancia, de 1 até 1000.
Além disso, ordenamos a composicao de espécies usando NMDS pelas diferencas de
Bray-Curtis. Essa composicao foi ordenada a partir dos morcegos capturados na Fazenda
Santa Maria, area diretamente afetada e mais seis fazendas vizinhas que consideramos
area de influéncia indireta, com énfase para a fazenda mais proxima, Fazenda Gléria de
Deus. A area de Reserva Legal da Fazenda Santa Maria, area de influéncia direta, néo foi
utilizada nas analises pois nenhum morcego foi capturado em nenhuma das campanhas
realizadas. Para todas as fazendas utilizadas nas andlises o esforco amostral e protocolo
de coleta adotado foi o mesmo. Todas as andlises foram feitas no programa R, o script
utilizado para a andlise dos dados esta disponibilizado ao fim desse relatério como

complemento.

MAMIFEROS NAO VOADORES

Materiais e Métodos

O levantamento da fauna de mamiferos ndo-voadores na area diretamente
afetada pelo processo de supressao vegetal e area de reserva legal da Fazenda Santa
Maria foi realizado em duas etapas, abril (estacdo chuvosa, 23 a 26 de abril de 2017) e
julho (estacéo seca, 17 a 20 de julho de 2017).

Para a amostragem dos mamiferos de médio e grande porte, foram recolhidos
dados de presenca e auséncia nos diferentes habitats. As espécies presentes foram
anotadas conforme evidéncias observadas por meio de i) visualizacdes, ii) pegadas, iii)

tocas no caso dos tatus, iv) fezes, v) sons, vi) entrevistas (Figura 58). Os esforcos em
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campo foram feitos no sentido de considerar apenas registros fidedignos, ou seja, que

ndo pudessem colocar em risco a identificacdo da espécie.

Figura 58 - Método de mamiferos de médio e grande porte utilizados na Fazenda Santa
Maria.

Para a amostragem dos pequenos mamiferos foram utilizados dois pontos:
Reserva Legal e Supresséo Vegetal (Figura 59), para captura dos pequenos mamiferos
foram instaladas armadilhas de metal “live traps” (captura viva), 40 armadilhas (20
Sherman e 20 Tomahawk) (Figura 60). As armadilhas foram lancadas em transecc¢des de
50 metros de comprimento, contendo 10 esta¢cOes de captura, distante 10m uma da outra,
no nivel do solo e em cipés ou ramos de arvores entre 0,5 e 1,5 metro acima do solo,
durante trés noites. Como atrativo foi utilizada uma mistura de banana, bacon e 6leo de
figado de bacalhau. As armadilhas ficaram dispostas durante seis noites, totalizando um

esforco de 240 armadilhas-noite.
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Figura 59 - Pontos utilizados no RIMA da Fazenda Santa Maria
A: Reserva Legal B: Supressédo Vegetal.
Fotos: Alessandra Venturini.
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Figura 60 - Método de captura para pequenos mamiferos utilizados na Fazenda Santa Maria.
Legenda: A: Armadilha do tipo Sherman disposta no sub-bosque. B: armadilha do tipo Tomahawk disposta
ao nivel do solo C: Armadilha fotogréfica.

Fotos: Alessandra Venturini.

Os mamiferos registrados foram classificados como ameacados de extingéo,
segundo a Lista das Espécies de Mamiferos Brasileiros Ameacadas de Extincdo
(Chiarello et al. 2008) e/ou Lista Vermelha das Espécies Ameagadas da Uniédo
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Internacional para a Conservacgdo da Natureza (IUCN 2014). A classificagdo taxonomica
adotada neste estudo segue Paglia et al. (2012). Os rastros e outros vestigios foram
identificados segundo os guias de campo de Lima Borges & Tomas (2004) e Mamede &
Alho (2006). As espécies foram também classificadas quanto ao: estado de ocorréncia
(rara ou abundante), uso do habitat (areas aberta, ambientes florestais ou ambos)
(Marinho-Filho et al. 2002). Animais registrados fora da supresséo vegetal e reserva legal

entraram para a listagem como registro All (area de influéncia indireta).

6.2.3.3.3 Resultados e discussao
MAMIFEROS VOADORES
Resultados e Discussao

Durante as coletas na Fazenda Santa Maria, Corumbéa, Mato Grosso do Sul,
registramos um total de duas espécies de morcegos, dois géneros e uma familia (Tabela
15). Devido as condi¢des climaticas apresentadas durante as campanhas, chuva na
primeira campanha e frio intenso na segunda campanha, o nUmero morcegos capturados
foi reduzido em todas as areas amostradas, especialmente na area indiretamente afetada,
onde nenhum animal foi capturado em nenhuma das duas campanhas. A Fazenda Santa
Maria apresentou diversidade (H'=0,693147) bem menor quando comparada com as
fazendas vizinhas (H'=1,805737). Nao foi possivel fazer a curva de acumulagcéo de
espécies para a Fazenda Santa Maria, devido ao numero reduzido de morcegos
capturados, demonstrando a necessidade de um esforgco amostral maior para que seja
registrado um numero significativo de espécies da comunidade de morcegos na area
estudada. A curva de acumulacdo de espécies por método de rarefacdo das fazendas
vizinhas nao atingiu a assintota, mas parece indicar tendéncia para estabilizacdo (Figura
61). Com o esforco amostral adequado, esperamos niveis altos de riqgueza e abundancia
de morcegos para a regidao do Pantanal, especialmente pela complexidade ambiental e

oferta de recursos. Para a maioria dos organismos, o aumento da heterogeneidade
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ambiental significa um aumento na riqueza de espécies de um determinado local (Kerr e
Packer, 1997).

Tabela 15 - Registro de morcegos capturados na area de Reserva Legal ou éarea de
influéncia indireta e na area de Supressao Vegetal ou area diretamente afetada, Fazenda
Santa Maria, Corumba, Mato Grosso do Sul.

Familia/ Espécie Sexo Estadio Habito Area Periodo
Reprodutivo Alimentar
Phyllostomidae
Desmodus rotundus F Prenha Hematofago SV Seca
Sturnira lilium M Adulto Frugivoro SV Seca

Legenda: Onde: Macho (M), Fémea (F), Supressdo vegetal ou area diretamente afetada (SV) e Reserva
Legal ou de area influéncia direta (RL).

15

Numero de espécies
10
L

I I [ I I I |
0 20 40 60 80 100 120

Numero de morcegos

Figura 61 - Curva de acumulagdo de espécies de morcegos registrados nas fazendas da
regido do Pantanal, ou seja, area de influéncia indireta, gerada pelo método de rarefagdo. A
area sombreada representa os intervalos de confianca de 95%.

Entre todas as fazendas amostradas a abundancia relativa em composicao de
espécies de morcego por NMDS mostra um padrdo caracteristico (Figura 62), com
substituicdo das espécies e abundancia dos grandes frugivoros. Na regido encontramos

predominancia de morcegos do género Artibeus que sdo extremamente abundantes no
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Pantanal, além disso, sdo morcegos que se deslocam ao longo da noite em diversos
eventos de forrageamento. Ha registro de morcegos do género Artibeus se deslocando
entre seis e 10 km em uma noite (Kalko, Herre, & Handley, 1996; Montiel, Estrada, &
Ledn, 2006). Em um estudo recente um individuo da espécie A. lituratus foi recapturado a
113 km do local de captura, demonstrando sua grande habilidade de deslocamento
(Arnone, Trajano, Pulchério-Leite, & Passos, 2016). Esta caracteristica associada sua
plasticidade alimentar favorece a abundancia e ampla distribuicdo dos morcegos deste
género, especialmente no Pantanal, registramos esse género em todas as fazendas
estudadas. Os morcegos frugivoros sdo importantes em especial por papel ecolégico sao
considerados dispersores legitimos de uma gama variada de sementes, sendo Cecropia
pachystachya e Ficus sp. as mais relevantes no Pantanal (Munin, Fischer, & Goncalves,
2012).

Apesar da tendéncia de estabilizacdo na curva de acumulacdo de espécies,
ainda acrescentamos novas espécies na Fazenda Santa Maria. Capturamos um morcego
da espécie Sturnira lilium (E. Geoffroy, 1810), esses morcegos sdo frugivoros e se
alimentam preferencialmente de frutos de Solanum sp., podendo incluir frutos de outras
espécies como C. pachystachya, Piper spp. e Ficus spp. e ainda pdlen, néctar e insetos
(Reis, Fregonezi, Peracchi, & Shibatta, 2013). Encontrado folhagens, cavernas e ocos de
arvore, além de edificacbes humanas. Sao importantes dispersores de sementes 0 que
associado a sua ampla distribuicdo e abundancia demonstra grande valor ecoldgico.
Apesar de ser uma espécie bastante comum na regido do Pantanal, foi registrada apenas
na Fazenda Santa Maria, dentre as fazendas analisadas. Esta espécie de morcego
enquadra-se na categoria de pouco preocupante pela [IUCN. O acréscimo dessa espécie,
apesar da tendéncia de estabilizacdo na curva de acumulacdo de espécies reforca a
necessidade de um esforco amostral maior na area estudada. Sobretudo, por ser uma
espécie bastante comum no Pantanal, o registro de S. lilium apenas demonstra a
deficiéncia das coletas. Esperamos uma comunidade de morcegos predominantemente
frugivora e com grande numero de insetivoros, sobretudo com alta riqueza de espécies
(Munin et al., 2012).
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Figura 62 - Variacdo da Abundancia relativa das espécies de morcegos capturados na
Fazenda Santa Maria, Corumb4, Mato Grosso do Sul, area diretamente afetada (barras na
cor pretas), Fazenda Gloria de Deus, area de influéncia indireta (barras na cor cinza) e nas
fazendas vizinhas, representadas por barras vazadas.

Registramos também um individuo da espécie Desmodus rotundus (E.
Geoffroy, 1810), esses morcegos sao hematofagos e se alimentam de sangue de
mamiferos de grande porte como antas, veados e até mesmo animais domeésticos, essa
espécie foi registrada em apenas mais uma fazenda vizinha. E uma espécie oportunista
com grande potencial adaptativo. Sua distribuicdo inclui desde é&reas florestadas até

desérticas, podem se abrigar em ocos de arvores, cavernas ou bueiros. Sdo encontrados
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em todo territério nacional e sdo especialmente abundantes no Pantanal (Fischer et al.,
2015). Ressaltamos que a sua presenca nao indica nenhum problema ambiental ou
sanitario. Entretanto, por ser potencial transmissor do virus Lyssavirus sp., assim como
gualquer mamifero que esteja infectado, indicamos cuidado especifico com o rebanho,
gue deve ser vacinado e ter constante acompanhamento quanto ao aparecimento de
sintomas da doenca. Esta espécie de morcego enquadra-se na categoria de pouco
preocupante pela IUCN.

Reforcamos que os resultados obtidos nas campanhas demonstram a
necessidade de um esforco amostral maior quanto a comunidade de morcegos,
especialmente pelo acréscimo de nova espécie a curva de acumulacdo de espécies. O
acréscimo de novas espécies é bastante comum em regides tropicais, devido a alta
rigueza e diversidade de espécies de morcegos (Brosset & Charles-Dominique 1990;
Simmons & Voss 1998). Entretanto, o fato de uma das espécies acrescentada na curva
de acumulacdo de espécies na Fazenda Santa Maria, S. lilium, ser uma espécie bastante
comum na regido, associada a impossibilidade de coletas devido as condi¢des climaticas
revela que os dados obtidos nas campanhas ndo demonstram a rigueza esperada para

comunidade estudada.

Estado de Conservacgéo

Nas coletas realizadas para o levantamento da quiropterofauna na Fazendo
Santa Maria, ndo registramos nenhuma espécie rara ou endémica. Nenhuma das
espécies registradas neste levantamento faz parte da lista vermelha da “International
Union for Conservation of Nature and Natural Resources” (IUCN) ou ainda de “A Lista
Nacional das Espécies da Fauna Brasileira Ameagadas de Extingao” (Portaria n°
444/2014 Fauna Ameacada).

MAMIFEROS NAO VOADORES

Compilando os dados das duas campanhas, foram registradas 21 espécies de
mamiferos ndo voadores, distribuidas em oito ordens e 14 familias (Tabela 16). Das
espécies registradas, apenas duas compreendem mamiferos de pequeno porte (Figura 63)

e 19 espécies de mamiferos de médio e grande porte (Figura 64).
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Tabela 16 - Lista de mamiferos nao-voadores da Fazenda Santa Maria.

ORDEM/Familia/Espécie Nome comum Habitat" Area Métodos
S.V R.L |AIl

DIDELPHIMORPHIA

Didelphidae

Gracilinanus agilis cuica A F 1| Cs

PILOSA

Myrmecophagidae

Myrmecophaga tridactyla"” tamandué-bandeira AF 1 1] 1|V

Tamandua tetradactyla tamandua mirim AF 1 P,V

PRIMATES

Atelidae

Alouatta caraya bugio F V

CINGULATA

Dasypodidae

Dasypus novemcinctus tatu-galinha A F 2 1|P

Euphractus sexcinctus tatu -peba A 1 2 1/P,V

CARNIVORA

Canidae

Cerdocyon thous lobinho A F 2 2 1|P

Chrysocyon brachyurus"” lobo-guara A 1]V,P

Felidae

Leopardus pardalis jaguatirica A F 2 2 1|Af, P

Puma concolor onga parda AF 1 1|P

Mustelidae

Eira barbara irara AF 2 P,V

Procyonidae

Nasua nasua guati A F 1 1/P,V

Procyon cancrivorus mao-pelada A F 1 1|P

PERISSODACTYLA

Tapiridae

Tapirus terrestris' anta A F 1 1|P,V

ARTIODACTYLA

Cervidae

Mazama gouazoubira veado-catingueiro A F 1 P

Ozotoceros bezoarticus veado-campeiro A 2 1/P,V

Tayassuidae

Pecari tajacu cateto AF 1

Tayassu pecar - queixada AF 1 1 CF

RODENTIA R

Caviidae

Hydrochoerus hydrochaeris capivara A F 2 2 1/F, P,V

Dasyproctidae

Dasyprocta azarae cotia AF 1

Echimyidae

Thrichomys pachyurus punaré A F 1|Ct

Abundancia 18 14 15

Riqueza 13 9 15

Legenda: * espécies ameacadas segundo CHIARELLO et al. (2008) e VU=espécies vulneravel segundo
IUCN (2012); Uso do habitat —A=ambiente aberto, F=ambiente florestal; Métodos — P=pegada, T=toca,
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tomahawk; Area — SV=supresséo vegetal, RL=reserva legal.
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Figura 63 - Mamiferos de pequeno porte registrados na Fazenda Santa Maria.
Legenda: A: Gracilinanus agilis (cuica) B: Thrichomys pachyurus (punaré).
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Figura 64 - Mamiferos de médio e grande porte registrados na Fazenda Santa Maria.
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Legenda: (A) veado catingueiro (Mazama gouazoubira); (B) mao-pelada (Procyon cancrivorus); (C) onca
parda (Puma concolor) (D) anta (Tapirus terrestris); (E) tamandua-mirim (Tamandua tetradactyla) (F) lobinho
(Cerdocyon thous) (G) quati (nasua nasua) (H) cateto (Pecari Tajacu).

Fotos: Alessandra Venturini.

Das ordens registradas, a ordem Carnivora foi a mais rica com 33,33% das
espécies, seguida pela ordem Artiodactyla com 19,04%, Rodentia com 14,28%, Pilosa e
Cingulata com 9,5% e as demais (Didelphimorphia, Primates e Perissodactyla)

representadas por 5,55% das espécies (Figura 65).

PRIMATES
PERISSODACTYLA
DIDELPHIMORPHIA

CINGULATA

Ordens

PILOSA

RODENTIA

ARTIODACTYLA

CARNIVORA

0 1 2 3 4 5 6 7 8
Numero de espécies

Figura 65 - Rigueza por ordem de mamiferos ndo-voadores da Fazenda Santa Maria.

No Brasil, a ordem Carnivora é representada por 33 espécies de mamiferos
(Paglia et al. 2012), das quais nove possuem populacdes listadas como ameacgadas na
lista oficial da fauna brasileira ameacgada de extin¢cdo, todas na categoria Vulneravel
(Brasil, 2008).

Possuem papel fundamental nos ecossistemas naturais, por serem predadores,
regulam as populacbes de presas e estruturam as comunidades naturais com base na
predacédo, sendo por isso consideradas espécies-chave (Chiarello et al. 2008). Como
necessitam de grandes areas para manter populacdes viaveis, esforcos para conservar
areas suficientes a conservacdo de carnivoros acabam por preservar também outras

espécies da comunidade como um todo.
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A ordem Rodentia por sua vez, € uma das quatro ordens mais especiosa,
diversificadas e com expectativas de aumento do nimero de espécies, devido as lacunas
no conhecimento taxondmico (Chiarello et al. 2008; Reis et al. 2008; Reis et al. 2010). E
constituia de roedores, onde encontram-se espécies que utilizam varios tipos de
alimentos (Oliveira et al. 2005; REIS et al. 2010), apresentam alta taxa de adaptacao,
devido a grande diversificacdo de espécies e capacidade de ocupacdo de diferentes
habitats (Reis et al. 2008; Reis et al. 2010).

Foram registradas 13 familias de mamiferos ndo voadores (Procyonidae,
Cervidae, Caviidae, Didelphidae, Myrmecophagidae, Tayassuidae, Dasypodidae,
Mustelidae, Canidae, Felidae, Tapiridae, Atelidae e Echimyidae). Das familias registradas
Myrmecophagidae, Dasyproctidae Dasypodidae, Canidae, Procyonidae, Cervidae,
Tayassuidae e Felidae foram as mais representativas com duas espécies cada e as
demais (Tapiridae, Atelidae, Mustelidae, Caviidae, Echimyidae, Dasyproctidae e
Didelphidae) foram representadas por apenas uma espécie cada (Tabela 16).

A fauna de mamiferos do Pantanal compreende 141 espécies (Paglia et al.
2012), sendo que dessas apenas 93 ocorrem na area da planicie pantaneira distribuidos
da seguinte forma: pequenos mamiferos, marsupiais e pequenos roedores (16 espécies),
morcegos (36) e mamiferos de médio e grande porte (42) (Rodrigues et al. 2002). Sendo
assim, este estudo representa 36,08% da fauna de mamiferos de pequeno, médio e
grande porte esperada para a planicie pantaneira.

Considerando isso, algumas espécies com possivel ocorréncia para a area de
estudo sao: o tatu-canastra (Priodontes maximus), o tatu-bola (Tolypeutes matacus), a
raposinha (Lycalopex vetulus), o cachorro vinagre (Speothos venaticus), o gato-palheiro
(Leopardus colocolo), a onca-pintada (Panthera onca), a jaritataca (Conepatus
semistriatus), o furdo (Galictis cuja), a lontra (Lontra longicaudis), o bugio (Alouatta
caraya), macaco prego (Sapajus Cay) a ariranha (Pteronura brasiliensis), o caxinguéle
(Urosciurus spadiceus), o ourico (Coendou prehensilis), a paca (Agouti paca) e o tapeti
(Sylvilagus brasiliensis) (Rodrigues et al. 2002).

A fauna de mamiferos ndo-voadores da Fazenda Santa Maria é composta em
sua maioria por espécies que habitam tanto ambientes abertos, quanto ambientes

florestados (80,09%), seguida por espécies que ocupam predominantemente ambientes
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abertos (14,28%). Apenas uma espécie das espécies registradas habita
predominantemente areas florestais, o bugio (Alouatta caraya) (segundo Marinho-Filho et
al. 2002).

Quatro espécies foram consideradas ameacadas de extincdo, 0 queixada
(Tayassu pecari), o lobo-guara, o tamandua bandeira (Myrmecophaga tridactyla) e a anta
(Tapirus terrestris) que sédo consideradas vulneraveis segundo a Lista Vermelha de
Espécies Ameacadas da Unido para a Conservacdo da Natureza (IUCN 2012). As
principais ameacas a essas espécies estdo relacionadas a fragmentacdo e perda de
habitat (Chiarello et al. 2008).

A principal forma de registro ocorreu pelo método de busca ativa, espécies
como o tamandua bandeira (Myrmecophaga tridactyla), tatu-peba (Euphractus
sexcinctus), quati (Nasua nasua), anta (Tapirus terrestris), capivara (Hydrochoerus
hydrochaeris), o cateto (pecari tajacu) e veado-campeiro (Ozotoceros bezoarticus) foram
visualizados em campo, as demais espécies foram registradas através de pegadas, tocas,
armadilhas fotograficas e armadilhas de captura.

Das espécies registradas na area de estudo a cotia (Dasyprocta azarae) e o
veado catingueiro (Mazama gouazoubira) foram registrados apenas nas areas a serem
suprimidas. Essas espécies sdo amplamente distribuidas no territorio brasileiro (Reis et al.
2010).

6.2.3.34 Consideracgdes Finais

MAMIFEROS VOADORES

Os resultados obtidos nesse levantamento para os parametros observados: a
diversidade e riqueza de espécies de morcegos foram diferentes do esperado, quando
comparados aos trabalhos realizados na regido e regidao de entorno (Alho, Fischer,
Oliveira-Pissini, & Santos, 2011; Fischer et al., 2015; Munin et al., 2012; Teixeira, Corréa,
& Fischer, 2009). A complexidade das fitofisionomias do ambiente estudado favorece um
grande numero de deslocamentos entre as manchas de vegetacao pelos morcegos, como

relatado em diferentes habitats (Mello et al. 2008; Fernando Menezes Jr et al. 2008;

146



Rua Teldo Kasper n°® 49, Sala 14
Chacara Cachoeira - Campo Grande/MS

BATISTELLA & CARVALHO <iraii contatogbatiseliaecarvaiho.com.br

Crouzeilles et al. 2010) o que leva a um aumento da riqueza de espécies. E muito
importante que os levantamentos biologicos realizados no Pantanal sejam minuciosos
guanto ao estudo das comunidades, pois no Cerrado e Pantanal a fragmentacdo esta
entre as mais importantes alteragcbes ambientais ocasionando o empobrecimento da
biodiversidade (Klink & Machado, 2005; Myers, Mittermeier, Mittermeier, Da Fonseca, &
Kent, 2000). Alteracbes ambientais fazem com que espécies generalistas dominem os
ambientes em detrimento das espécies que requerem recursos mais especificos,
resultando na simplificacdo da diversidade de morcegos e suas comunidades. A
manutencdo das comunidades de morcegos € importante do ponto de vista ecoldgico,
pois podem desempenhar papéis diversos no ambiente no qual se encontram.
Desempenham papel relevante como dispersores de sementes, polinizadores, vetores de
doencas e controladores de pragas. Apesar de ter registrado um individuo de D. rotundus
na fazenda estudada e alguns outros poucos animalivoros, a predominancia de morcegos
de fitéfagos na regido também pode indicar um estresse ambiental que pode resultar em
uma simplificacdo quanto as guildas tréficas de morcegos no Pantanal. Nossos resultados
reforcam a necessidade de mais estudos sobre a comunidade de morcegos da regido do
Pantanal. Com o propdésito de mitigar os impactos causados pela Supressdo vegetal
areas amostradas da Fazenda Santa Maria, Corumba, Mato Grosso do Sul sugerimos a
manutencdo de manchas de vegetacdo que sirvam de fonte de abrigo e recurso a

comunidade de morcegos encontrados na regiao.
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Figura 66 - Registro fotografico dos morcegos coletados
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MAMIFEROS NAO VOADORES

Foram registradas 21 espécies de mamiferos ndo voadores na area da
Fazenda SantaMaria, este numero é relativamente alto considerando o tempo de
amostragem e o0 tamanho da area de estudo. A mastofauna da area de estudo é
composta em sua maioria por espécies que habitam tanto ambientes abertos, quanto
florestais. Esse tipo de padrao esta de acordo com a fitofisionomia predominante na area.

Das espécies listadas, quatro estdo na categoria de vulneravel, sendo elas: o
tamandua bandeira, a “anta”, o “queixada” e o lobo-guard. A maioria das espécies que
ocorreram exclusivamente em areas a serem suprimidas apresentam ampla distribuicao
no territorio brasileiro.

A perda de habitat e a transformacéo da paisagem sdo 0s maiores impactos a
fauna local. A transformacé@o de area florestada em area aberta afeta diretamente a
composicdo da fauna, contudo a permanéncia de fitofisionomias semelhantes em forma
de reserva legal e remanescentes florestais € possivel que haja uma migracdo destes
animais para estes locais.

A area desmatada se constituira em uma barreira efetiva entre ambientes,
dificultando o fluxo de espécies terrestres arboricolas. Recomenda-se que sejam
mantidos corredores florestais interligando os remanescentes.

O intenso movimento de maquinas e equipamentos durante a realizacdo da
supressdo vegetal pode levar ao afugentamento da fauna, através emissdo de ruidos,
sendo assim, é esperado que aumente o nimero de atropelamentos de animais nas vias
gue margeiam as areas em obras e as nas areas de entorno. Desta forma faz-se
necessario a instalacdo de placas e a realizacéo de palestras instrutivas.

A abertura da vegetacdo aumenta a exposicdo da fauna, podendo levar ao
aumento a caca por parte da populacdo ou dos proprios trabalhadores no processo de
desmatamento, sendo de suma importancia a instrucdo dos operarios e proibicdo da
caca.

Antes da atividade de supressao comecar deve ser realizado o afugentamento
da fauna. O desmate deve seguir uma unica direcdo de derrubada, preferencialmente no

sentido da Reserva Legal, com o intuito de possibilitar a fuga da fauna para esta area.
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6.2.3.4 Ictiofauna
6.2.3.4.1 Introducéo

A ictiofauna utiliza as areas inundaveis com mais intensidade em relacdo a
comparacao outras planicies de inundacao (Junk & Silva, 1996; Resende & Palmeira,
1999, Resende, 2005; Junk et al.,, 2006), assim a grande abundancia de peixes no
Pantanal depende da area inundavel (Resende & Palmeira, 1999; Resende, 2005). E o
pulso de inundacédo (Junk & Silva, 1996) que regula os fluxos migratérios da ictiofauna
para as areas inundaveis (Agostinho & Zalewski, 1995), onde os peixes encontram abrigo,
alimento, sitio reprodutivo nas curtas migragcdes reprodutivas e “bergario” para
crescimento de formas jovens (Resende, 2005).

A Fazenda Santa Maria apresenta propostas de supressao vegetal e limpeza
de pastagem, em parte incluindo areas sazonalmente alagadas que fazem parte do
ecossistema aquatico/terrestre pantaneiro, o que torna importante um diagndstico prévio
da ictiofauna local e regional.

A ictiofauna pantaneira é bem conhecida em comparacdo as demais bacia
hidrograficas brasileiras (Menezes et al. 2000), com um compéndio taxonémico para
facilitar sua identificacao (Britski et al., 2007) e conhecimento sobre sua ecologia.

Os objetivos deste diagnostico sdo: apresentar resultados de duas campanhas
de diagndstico da ictiofauna, comparé-los a dados secundérios disponiveis sobre peixes
da regido, discutir o papel da area estudada para a ictiofauna regional, prever possiveis
impactos de supressao vegetal na Fazenda Santa Maria e sugerir medidas mitigadoras

para tais impactos.
6.2.3.4.2 Metodologia
Area de Estudos

A Fazenda Santa Maria e area do entorno apresentam apenas lagoas e canais

temporarios de vazantes, com maior fluxo de agua na estacdo chuvosa. Os maiores
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corpos de agua sdo lagoas na Area Diretamente Afetada (ADA), porcéo sul da fazenda.
Trés locais e amostragens de comunidades aquaticas foram selecionados na &rea da
fazenda e entorno, considerando a tipologia de corpos de agua e a localizacdo quanto ao
grau de influéncia da supresséo (Tabela 17). As coletas foram realizadas de 23 a 26 de
abril de 2017 (etapa 1) e 17 a 20 de julho de 2017 (etapa 2).

Tabela 17 - Localizacdo dos locais de estudos de comunidades aquéticas

Ponto Corpo de 4gua Coordenadas em UTM (21K)
P1 Vazante no entorno (All) 550106 mE 7930246 mS
P2 Lagoa na supressao (ADA) 548774 mE 7911661 mS

P3 Vazante no norte da fazenda (AID) 544654 mE 7923495 mS

O ponto 1 € uma vazante que corre a norte da fazenda (Figura 67), na area do
entorno, portanto representa a Area de Influéncia Indireta (All) da supress&o. Apresentou

agua em ambas as campanhas.

Figura 67 - Ponto 1 de estudos de comunidades aquéticas, vazante na area de entorno da
Fazenda Santa Maria, All da supresséo.

O ponto 2 de estudos estéa localizado em uma Lagoa (Figura 68), na ADA,
na porcdo sul da fazenda, proximo a antiga sede. A lagoa estudada esta conectada a

outras lagoas, é profunda e apresenta abundante cobertura por macrofitas.
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Figura 68 - Ponto 2 de estudos de comunidades aguaticas, uma vazante na ADA pela
supresséo na Fazenda Santa Maria.

O ponto 3 de estudos estéa localizado em uma pequena vazante na Area de
Influéncia Direta (AID) da supressdo (Figura 69), na porcdo norte da fazenda. Essa

vazante é rasa, apresentou agua nas duas campanhas, mas com pequeno fluxo.

Figura 69 - Ponto 3 de estudos de comunidades aquaticas, uma vazante na AID da
supressao na Fazenda Santa Maria.
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Metodologia especifica para a ictiofauna

Foram utilizadas peneira com 0,8 metro de diametro, malha 3 mm entre nés
(Figura 70); rede de arrasto com seis metros de comprimento e malha 3 mm entre nos e
tarrafa 2,5 m de didmetro, malha 3 cm entre nds (Figura 71) para amostragem da
ictiofauna. Foram utilizados diferentes esforgcos amostrais, de acordo com as limitagoes de
cada ambiente em cada campanha (Tabela 18). Em locais com lamina de agua ampla
(Figura 71) foi possivel utilizar tarrafa, que permite registro de peixes de médio e grande
portes, e rede de arrasto (para peixes de pequeno porte), enquanto que ambientes e/ou
campanhas com cobertura grande cobertura s6 foi possivel utilizar peneira, focada no

registro de ictiofauna de pequeno porte.

Tabela 18 - Esfor¢co amostral em cada campanha do Estudo de Impacto Ambiental.

Ponto Lances de peneira Lances de arrasto Lances de tarrafa
Campanha na estagéo chuvosa
Ponto 1 50 10
Ponto 2 50 10
Ponto 3 50
Campanha na estagéo seca

Ponto 1 3 10
Ponto 2 50 10
Ponto 3 50

Os exemplares capturados foram identificados, fotografados e todos foram
soltos, vivos, nos ambientes de origem. A identificacdo foi realizada com o auxilio da
chave de Britski et al. (2007) para peixes do Pantanal.

Foram calculados os indices de Shannon e de equidade de Pielou para toda a
area de estudo. O indice de Shannon foi calculado pela formula H'= - 3 pi * Inpi, onde pi =
ni/N, sendo ni = nimero de individuos da espécie i e N = nimero total de individuos da
amostra, ou seja, proporcao relativa cada espécie pelo total de individuos da amostra. A
equidade foi calculada pela formula E= H/ Hmax, onde: Hmax = InS, ou o logaritmo
natural do nimero de espécies registradas.

Para classificar e qualificar os possiveis impactos do empreendimento,
utilizamos os conceitos e terminologias estabelecidos pela NBR-ISO 14.004 (ABNT, 1996;
2007).
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Figura 70 - Utilizacdo de peneira no ponto 2 de estudos da ictiofauna na fazenda Santa
Maria.

Figura 71 - Lance de tarrafa entre macrofitas no ponto 2 de estudos da ictiofauna na
fazenda Santa Maria.

6.2.3.4.3 Resultados e discussao

Ictiofauna Regional

A Fazenda Santa Maria esta localizada na drenagem do rio Taquari, em sua
area ocorrem vazantes e anastomosadas que fazem parte da planicie de inundacdo do
baixo Taquari. A ictiofauna de areas inundaveis da regiao foi estudada por Frey-Dargas et

al. (2014), que registraram 54 espécies de peixes (Tabela 19).
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Tabela 19 - Ictiofauna regional, apresentada para a planicie de inundacdo do baixo rio
Taquari por Frey-Dargas et al. (2000).

ORDEM CHARACIFORMES

Familia Anostomidae

Abramites hypselonotus (Glinther 1868)

Leporinus friderici (Bloch 1794)

Schizodon borelli (Boulenger 1900)

Familia Characidae

Aphyocharax anisitsi Eigenamann & Kennedy 1903
Aphyocharax paraguayensis Eigenmann 1915
Astyanax abramis (Jenyns 1842)

Astyanax asuncionensis Géry 1972
Bryconamericus exodon (Eigenmann 1907)
Bryconamericus stramineus Eigenmann 1908
Catopryon mento (Cuvier 1819)

Gymnocorymbus ternetzi (Boulenger 1895)
Hemigrammus marginatus Ellis 1911
Hyphessobrycon eques (Steindachner 1882)
Jupiaba acanthogaster (Eigenmann 1911)
Markiana nigripinnis (Perugia 1891)

Metynnis maculatus (Kner 1858)

Metynnis mola Eigenmann e Kennedy 1903
Moenkhausia dichroura (Kner 1858)

Moenkhausia sanctaefilomenae (Steindachner 1907)
Odontostilbe pequira (Steindachner 1882)

Poptella paraguayensis (Eigenmann 1907)
Pselogrammus kennedyi (Eigenmann 1903)
Serrapinnus calliurus (Boulenger 1900)
Serrapinnus kriegi (Schindler, 1973)

Serrasalmus maculatus Kner 1858

Serrasalmus marginatus Valenciennes 1837
Triportheus paranensis (Glnther 1874)

Familia Curimatidae

Curimatella dorsalis (Eigenmann e Eigenmann 1889)
Cyphocharax gillii (Eigenmann e Kennedy 1903)
Potamorhina squamoralevis (Braga e Azpelicueta 1983)
Familia Erythrinidae

Hoplerythrinus unitaeniatus (Spix 1829)

Hoplias gr. malabaricus (Bloch 1794)

Familia Gasteropelecidae

Thoracocharax stellatus (Kner 1858)

Familia Lebiasinidae

Pyrrhulina australis Eigenmann e Kennedy 1903

ORDEM CYPRINODONTIFORMES

Familia Rivulidae
Trigonectes balzanii (Perugia 1891)

ORDEM GYMNOTIFORMES

Familia Rhamphichthyidae
Gymnorhamphichthys britskii Ellis 1912

Familia Gymnotidae

Gymnotus inaequilabiatus (Valenciennes 1839)
Gymnotus paraguensis (Albert e Crampton 2003)
Familia Hipopomidae

Brachyhypopomus sp.

Familia Sternopygidae

Eigenmannia virescens (Valenciennes, 1842)
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ORDEM PERCIFORMES

Familia Cichidae

Aequidens plagiozonatus Kullander 1984
Chaetobranchopsis australis Eigenmann e Ward 1907
Cichlasoma dimerus (Heckel, 1840)

Laetacara dorsigera (Heckel 1840)

Familia Crenuchidae

Characidium aff. zebra Eigenmann 1909

ORDEM SILURIFORMES

Familia Auchenipteridae

Auchenipterus nigripinnis (Boulenger 1895)

Familia Callichthyidae

Corydoras hastatus Eigenmann e Eigenamann 1888
Hoplosternum littorale (Hancock 1828)

Familia Doradidae

Anadoras wedellii (Castelnau 1855)

Familia Loricariidae

Hypostomus sp.

Loricariichthys platymetopon Isbrucker e Nijssen 1979
Rineloricaria cf. parva (Boulenger 1895)

Familia Pimelodidae

Pimelodella gracillis (Valenciennes 1840)

Sorubim lima (Bloch e Schneider 1801)

Ictiofauna registrada diretamente na Area de Estudos e entorno

Foram registrados 1189 individuos de 20 espécies de peixes pertencentes a
oito familias e quatro ordens taxonémicas (Tabela 20). A ictiofauna registrada diretamente
pode ser considerada como um sub-conjunto da ictiofauna da planicie de inundacao do
baixo rio Taquari (Tabela 19, Frey-Dargas et al., 2014), com poucas espécies diferentes
do apresentado para a regiao.

E provavel que ainda ocorram mais espécies na area de estudos, a julgar pela
rigueza de espécies (54) apresentada por Frey-Dargas et al. (2014) e por Rosa &
Resende (2011), que registraram 101 espécies em extensivo estudo no Pantanal de Mato
Grosso.

Serrapinnus calliurus (Figura 72) e Serrapinnus kriegi (Figura 73), duas
pequenas pequiras da familia Characidae, foram as espécies mais abundantes (Figura
74). A Familia Characidae e a Ordem Characiformes (conhecidos popularmente como
peixes “de escama”) foram mais representativas também quanto a riqueza de espécies.

Isso condiz com o padréo para a ictiofauna dulcicola neotropical (Lowe-McConnel, 1999),
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com predominédncia Characiformes, em seguida Silurifomes (bagres e cascudos),

Perciformes (caras e joanas-guenza) e outros grupos menores.

Figura 72 - Exemplar de Serrapinnus calliurus registrado e libertado durante as
amostragens na Fazenda Santa Maria.

% i
3“\. -
Y

Figura 73 - Exemlr de errapinnus kriegi registrado e libertado durante as amostragens
na Fazenda Santa Maria.
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Figura 74 - Ranking de abundéancia relativa da ictiofauna registrada diretamente na Fazenda

Santa Maria e entorno.
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Tabela 20 - Ictiofauna registrada, abundéancia pontual e abundéancia relativa de cada espécie no Estudo de Impacto
Ambiental da supresséo vegetal de areas na Fazenda Santa Maria. Valores com asterisco foram estimados.
Estacao Cheia Seca
Pontos PLAIl  P2AID P3ADA P1All P2AID P3ADA
ORDEM CHARACIFORMES
Familia Characidae

Totais  Abundancia relativa

Aphyocharax anisitsi Eigenamann & Kennedy 1903 &B 1 2 38 0,032
Astyanax asuncionensis Géry 1972 2 9 5 16 0,013
Bryconamericus exodon (Eigenmann 1907) 1 1 0,001
Hemigrammus marginatus Ellis 1911 28 1 29 0,024
Hyphessobrycon eques (Steindachner 1882) 2 2 0,002
Markiana nigripinnis (Perugia 1891) 3 2 5 0,004
Moenkhausia dichroura (Kner 1858) 12 2 14 0,012
Pselogrammus kennedyi (Eigenmann 1903) 2 2 0,002
Serrapinnus calliurus (Boulenger 1900) 272 70 115 92 549 0,462
Serrapinnus kriegi (Schindler, 1973) 6 500* 506 0,426
Familia Crenuchidae

Characidium aff. zebra Eigenmann, 1909 11 11 0,009
Familia Curimatidae

Curimatopsis myersi Vari, 1982 1 1 0,001
Familia Erythrinidae

Hoplerythrinus unitaeniatus (Spix 1829) 1 1 0,001
Hoplias gr. malabaricus (Bloch 1794) 1 1 0,001
Familia Lebiasinidae

Pyrrhulina australis Eigenmann e Kennedy 1903 1 1 0,001

ORDEM GYMNOTIFORMES

Familia Sternopygidae

Eigenmannia trilineata (Valenciennes, 1842) 1 1 0,001
ORDEM PERCIFORMES

Familia Cichidae

Creniccichla lepidota Heckel, 1840 1 1 0,001
Laetacara dorsigera (Heckel 1840) 1 1 0,001
Mesonauta festivus (Heckel, 1840) 1 1 0,001

ORDEM SILURIFORMES

Familia Callichthyidae

Hoplosternum littorale (Hancock 1828) 8 8 0,007
20 espécies 5 355 0 86 148 595 1189 1
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A grande diferenca de abundancia entre Serrapinnus calliurus e Serrapinnus
kriegi em relacdo as demais (Tabela 20, Figura 74) influenciou negativamente a equidade,
resultando em indice de equidade de Pielou de 0,40. Esse valor € menor que o registrado
em ambientes semelhantes na planicie de inundacdo do rio Taquari, onde a equidade
variou entre 0,41 a 0,74, segundo Frey-Dargas et al. (2014). A baixa equidade, por sua
vez, influenciou negativamente o indice de diversidade de Shannon que foi de 1,21, valor
relativamente baixo em comparagdo ao registrado por Frey-Dargas et al. (2014) na
planicie de inundacéo do rio Taquari (onde a diversidade de Shannon variou entre 0,9 a
2,7).

Nenhuma das espécies registradas diretamente é considerada ameacada,
segundo os critérios do MMA (2014) e de Rosa & Lima (2008), nem reofilica, segundo os
critérios de Resende (2003). Contudo, ha espécies exploradas para a pesca como o jejun
(Hoplerythrinus unitaeniatus) a traira (Hoplias gr. malabaricus) e o lambari (Astyanax
asuncionensis) além de algumas espécies que apresentam potencial ornamental, como o
lamabari-do-campo Markianna nigripinnis, a enfermeirinha Aphyocharax anisitsi (Figura
75) e o cara Mesonauta festivus (Figura 76).

Figura 75 - Exemplar de “enfermeirinha” Apyocharx énisitsi, espécie com potencial
ornamental, registrada e libertada durante os estudos ambientais na Fazenda Santa Maria.
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Figura 76 - Exemplar de cara Mesonauta festivus, espécie com potencial ornamental,
registrada e libertada durante os estudos ambientais na Fazenda Santa Maria.

6.2.3.5 Macrofitas aquaticas
6.2.3.5.1 Introducéo

Sado consideradas plantas aquaticas e palustres as plantas que possuem a
capacidade de ter o seu sistema radicular periédica ou permanentemente submerso,
podendo assim ocupar ambientes umidos pelo menos em algumas épocas do ano (Amaral
et al., 2008). Esta vegetacdo € de grande importancia devido a sua capacidade de reter
sedimentos em suspensao e nutrientes, além de servir como alimento e refugio para a
fauna em ambientes aquaticos (Pott, 2007). Em regides tropicais, estes vegetais atuam
como fornecedores de matéria organica para a cadeia detritivora, sendo responsaveis
muitas vezes pela maior porcentagem do material orgénico que entra no ambiente
aquatico através dos processos de decomposicdo e ciclagem de nutrientes (Trindade et
al., 2010).

O Pantanal é o maior complexo de areas Umidas do mundo, uma grande
planicie de sedimentagdo, com cerca de 138.000 km2 (Silva & Abdon, 1998). As
diferencas locais no regime hidrolégico, somadas as variagbes da topografia e do solo,

proporcionam um mosaico de areas raramente, permanentemente ou periodicamente
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alagadas, bem como areas que permanecem livres de inundacdo (Signor et al., 2010).
Esse mosaico favorece em abundancia o estabelecimento permanente de plantas
aquaticas livres e/ou flutuantes.
O objetivo deste documento é apresentar os resultados de duas campanhas de
levantamento de macroéfitas aquaticas da area sob influéncia da supressdo vegetal na
Fazenda Santa Maria, bem como apresentar uma listagem de espécies de possivel

ocorréncia para a area de estudo.
6.2.3.5.2 Metodologia

A Fazenda Santa Maria e area do entorno apresentam apenas lagoas e canais
temporarios de vazantes, com maior fluxo de agua na estacdo chuvosa. Os maiores
corpos de agua sdo lagoas na Area Diretamente Afetada (ADA), porcdo sul da fazenda.
Trés locais e amostragens de comunidades aquaticas foram selecionados na area da
fazenda e entorno, considerando a tipologia de corpos de 4gua e a localizacdo quanto ao

grau de influéncia da supresséao (Tabela 21).

Tabela 21 - Coordenadas geodésicas da localizacdo dos pontos de amostragens de
comunidades aquaticas no Estudo de Impacto Ambiental na Fazenda Santa Maria.

PONTO Corpo de agua Coordenadas em UTM
Ponto 1 Vazante no entorno (All) 21K 550106 mE 7930246 mS
Ponto 2 Lagoa na supressao (ADA) 21K 548774 mE 7911661 mS
Ponto 3 Vazante no norte da fazenda (AID) 21K 544654 mE 7923495 mS

Foram realizadas duas campanhas em estacdes hidricas contrastantes
(chuvosa de 23 a 26 de abril/2017 e seca de 17 a 20 de julho/2017). Para levantamento
floristico qualitativo foi utilizado o método de caminhamento (Filgueiras et al. 1994). Todas
as espeécies com estruturas reprodutivas foram identificadas até o menor nivel
taxondmico, de acordo com o conhecimento empirico dos pesquisadores e manuais de
identificagdo (Pott & Pott 2000, Amaral et al. 2008). As espécies sem estruturas
reprodutivas, mas passiveis de identificagdo segura também foram incluidas na listagem.

A lista de espécies foi elaborada segundo o Flora 2020, para angiospermas, e Kramer &
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Green (1990) para pteriddfitas, acrescido da forma de vida seguindo a classificacdo de
Irgang et al. (1984).

Segundo Irgang et al. (1984), as plantas aquéticas apresentam algumas formas
biolégicas conforme se distribuem em relagdo ao corpo d’agua, as quais incluem
submersas fixas ou livres, flutuantes fixas ou livres, emergentes, anfibias ou epifitas (Erro!
onte de referéncia ndo encontrada.). Enquadram-se na forma epifita, diferentes taxons
gue mantém contato com a agua atraves das raizes, ocorrendo sobre espécies flutuantes

livres, como por exemplo, Eichhornia, Phyllantus ou Salvinia.

6.2.3.5.3 Resultados e discusséao

Foram registradas 39 espécies de macréfitas aquaticas na area da Fazenda
Santa Maria, as quais estdo distribuidas em 21 familias (Tabela 22, Figura 77). As
familias mais representativas em riqgueza foram Cyperaceae (5 spp.), Onagraceae (5 spp.)
e Pontederiaceae (4 spp.) (Figura 78). Estas sdo, de modo geral, familias ricas entre as
macrofitas na regido do Pantanal. Kita & Souza (2003) registraram em planicie alagavel
do alto rio Parana, Poaceae (14 espécies), seguida por Cyperaceae e Euphorbiaceae
(oito cada) como as familias de maior riqueza. Cyperaceae e Onagraceae como algumas
das familias mais ricas entre as macrofitas foi registrada também por Rocha et al. (2007)
em trabalho realizado em Aquidauana e em revisdo das espécies ocorrentes na regiao do
Pantanal realizada por Pott & Pott (2000).

O numero de espécies registrado neste levantamento € intermediario em
relacdo aos estudos realizados na regido. Se considerarmos outros dados disponiveis
para o municipio (21K 550106 mE 7930246 mS), o numero de espécies se eleva para 48,
distribuidas em 26 familias. Nenhuma das espécies registradas é considerada ameacada
de extincdo ou endémica da regido. Até o momento, ndo foi constatada proliferacao
preocupante de alguma espécie nos corpos d’agua vistoriados. Contudo, algumas
espécies, como por exemplo, Eichhornia azurea, E. crassipes e Salvinia auriculata
possuem potencial infestante no caso de eutrofizagdo dos corpos d’agua. A eutrofizacao

dos corpos d’agua pode ocorrer com a ocupacéo da area pelo gado, as fezes e urina do
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gado bovino espalhados nas areas podem eutrofizar a 4gua e mesmo reduzir o oxigénio
dissolvido na &gua, alterando, desta forma, a estrutura da comunidade de macrofitas.
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Figura 77 - Espécies de macréfitas aquaticas registradas na Fazenda Santa Maria:
(A) Cruz-de-malta (Ludwigia sedoides), (B) Cruz-de-malta (Ludwigia leptocarpa), (C) erva-de-bicho

(Alchornea castaneifolia), (D) Alho-do-mato (Cipura paludosa), (E) Lodo (Bacopa myriophylloides), (F)
Camalote (Eichhornia crassipes), (G) Rhynchanthera novemnervia, (H) Camalote (Eichhornia azurea).
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Tabela 22 - Espécies de macréfitas aquaticas registradas na Fazenda Santa Maria, com seus respectivos nomes cientificos
e populares e forma de vida. Espécies sem ocorréncia marcada na tabela sdo referentes aquelas com registro para o
municipio (21K 550106 mE 7930246 mS)

Forma de Chuvosa

Nome popular vida

Espécie

Acanthaceae Justicia laevilinguis (Nees) Lindau - E

Alismataceae Echinodorus grandiflorus (Cham. & Schitdl.) Micheli Chapéu-de-couro E

Alismataceae Helanthium tenellum (Mart. ex Schult. & Schult. f.) - A

Britton

Alismataceae Sagittaria guayanensis H.B.K Lagartixa FF

Cabombaceae @ Cabomba furcata Schult. & Schult. f. Cabomba SF

Charophyceae  Nitella sp. Lodo SF
Commelinacea Commelina sp. Santa luzia A X
e

Commelinacea Floscopa glabrata - E

e

Convolvulacea Ipomoea cf. asarifolia (Desr.) Roem. & Schult. Ipomea A

e

Cyperaceae Cyperus cf. obtusatus (J. Presl & C. Presl) Mattf. & Kuk. - A X
Cyperaceae Cyperus haspan L. Cebolinha A X
Cyperaceae Cyperus surinamensis Rottb. Tiririca A X
Cyperaceae Eleocharis acutangula (Roxb.) Steud. Cebolinha E

Cyperaceae Eleocharis minima Kunth . Lodo A

Cyperaceae Oxycaryum cubense (Poepp. & Kunth) Lye Baceiro Ep X
Euphorbiaceae  Alchornea castaneifolia (Willd.) A.Juss. Erva-de-bicho E

Fabaceae Aeschynomene ciliata VVog. Cortica E

Hydroleaceae Hydrolea cf. spinosa - E

Iridaceae Cipura paludosa Aubl. Alho-do-mato A X
Lamiaceae Hyptis sp. - A X
Lentibulariacea  Utricularia gibba L. Lodo SL

e

Malvaceae Melochia villosa (Mill.) Faw et R. Malva-do-brejo A

Marsileaceae Marsilea deflexa A. Braun Trevo-de- FF

guatrofolhas
Melastomataceae Desmoscelis villosa (Aubl.) Naud. - A
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Familia

Espécie

Chacara Cachoeira - Campo Grande/MS

Nome popular

Formade

vida

Chuvosa

Melastomataceae Rhynchanthera novemnervia DC. A X
Menyanthaceae Nymphoides grayana (Griseb.) Kuntze Lagartixa FF X

Ochnaceae Sauvagesia erecta L. - A X X
Onagraceae Ludwigia elegans (Cambess.) Hara Florzeiro Em X X
Onagraceae Ludwigia sedoides (H.B.K.) Hara Cruz-de-malta FF X X
Onagraceae Ludwigia inclinata (L. f.) M. Gobmez Lodo-vermelho SF X

Onagraceae Ludwigia leptocarpa (Nutt.) H.Hara Cruz-de-malta E X X
Onagraceae Ludwigia octovalvis (Jacq.) P.H. Raven Cruz-de-malta E X
Plantaginaceae Bacopa myriophylloides Wettst. Lodo E X X X X
Plantaginaceae Bacopa salzmannii (Benth.) Wettst. ex Edwall - E X X
Plantaginaceae Lindernia crustacea (L.) F. Muell. - A

Plantaginaceae  Scoparia dulcis L. Vassourinha- doce A X X
Poaceae Andropogon bicornis L. Capim-rabo-de-burro E X X X X X X
Poaceae Hymenachne amplexicaulis (Rudge) Ness Capim-de-capivara E

Poaceae Leersia hexandra Sw. Felpudinho E X X X X
Poaceae Paspalum repens P.J.Bergius - E X X X
Polygonaceae Polygonum hydropiperoides Michx Erva-de-bicho A X
Pontederiaceae Eichhornia azurea (Sw.) Kunth Camalote FF X X X X X X
Pontederiaceae Eichhornia crassipes (Mart.) Solms Camalote FL X X
Pontederiaceae Pontederia parviflora Alexander Guapé E X X X X X X
Pontederiaceae Pontederia subovata (Seub.) Lowden Camalotinho FF X
Rubiaceae Diodia kuntzei K. Schum. - E X X
Salviniaceae Salvinia auriculata Aubl. Orelha-de-onca FL X X X X
Vitaceae Cissus spinosa Cambess. Cip6-de-arraia A X X

Total 7 20 12 11 19 14

Legenda: (A) Anfibia, (E) Emergente, (Ep) Epifita, (FF) Flutuante fixa, (FL) Flutuante livre, (SF) Submersa fixa, (SL) Submersa livre
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Figura 78 - Contribuicdo relativa das familias botanicas com a riqueza de espécies de
macroéfitas aquéticas da Fazenda Santa Maria.

Considerando os pontos amostrados, a maior riqueza foi registrada no Ponto 2
(Lagoa localizada na supressédo), com 19-20 espécies. Os pontos 1 e 3, vazante (All) e
Vazante no norte da fazenda (AID), contribuiram poucas espécies (P1lnaximo=11 € P3 maximo
=14 spp.) (Figura 79). O numero de espécies registrado foi maior na estagdo seca, exceto

no Ponto 2 (onde houve pouca variacao).
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Figura 79 - Riqueza de espécies registradas na Fazenda Santa Clara em cada ponto de
coleta.

Das sete formas de vida possiveis segundo a metodologia adotada, seis foram
registradas na area da Fazenda Santa Maria, 0 que indica alta diversidade funcional
considerando este aspecto. Espécies emergentes (39%) e anfibias (33%) foram
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predominantes na area (Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada.), em geral estas sédo
s duas formas de vida mais comuns segundo diversos outros trabalhos realizados no
Pantanal. Ndo foram observadas espécies submersas fixas. Espécies submersas, de
modo geral, dependem de elevada transparéncia da agua para poderem realizar

fotossintese, entdo costumam ser formas de vida menos comuns no Pantanal.

6.2.3.5.4 Considerac0es finais

O numero de espécies de macrofitas aquaticas registradas foi intermediario em
relacdo aos levantamentos realizados em diversas regides do Pantanal. Nenhuma das
espécies é considerada ameacada de extingdo ou endémica da regido. A comunidade de
macréfitas aquaticas da area é composta por espécies de ampla ocorréncia, comuns no
Estado. Nenhuma delas apresenta potencial infestante no local de estudo, embora
Eichhornia azurea, E. crassipes e Salvinia auriculara, entre outras com potencial
infestante, possam aumentar muito em densidade no caso de eutrofizacdo dos corpos

d’agua.
6.2.3.6 Comunidade fitoplancténica

6.2.3.6.1 Introducéo

O uso de parametros biolégicos para medir a qualidade da 4gua se baseia nas
respostas dos organismos em relagdo ao meio onde vivem e como 0s sistemas hidricos
estdo sujeitos a inumeras perturbacdes, a biota aquatica reage a esses estimulos, sejam
eles naturais ou antropogénicos (Bastos et al.,2006).

Por isso o uso da comunidade fitoplancténica como indicador ambiental da
respostas diretas e imediatas aos impactos sob os corpos de 4gua em que estédo

inseridos.

6.2.3.6.2 Metodologia
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A Fazenda Santa Maria e &rea do entorno apresentam apenas lagoas e canais
temporérios de vazantes, com fluxo de dgua na estacdo chuvosa. Os maiores corpos de
agua sdo lagoas na Area Diretamente Afetada (ADA), porcéo sul da fazenda. Trés locais
e amostragens de comunidades aquaticas foram selecionados na area da fazenda e
entorno, considerando a tipologia de corpos de agua e a localizagdo quanto ao grau de

influéncia da supresséo (Tabela 23).

Tabela 23 - Localizac&o dos locais de estudos de comunidades aquéticas.

Ponto Corpo de agua Coordenadas em UTM (21K)
P1 Vazante no entorno (All) 550106 mE 7930246 mS
P2 Lagoa na supressao (ADA) 548774 mE 7911661 mS
P3 Vazante no norte da fazenda (AID) 544654 mE 7923495 mS

O ponto 1 é uma vazante que corre a norte da fazenda, na area do entorno,
portanto representa a Area de Influéncia Indireta (All) da supressdo. Na primeira
campanha (estacdo chuvosa) foram amostrados peixes com peneira (50 lances), e
tarrafas (dez lances), macroinvertebrados bentonicos (trés areas de surber), fitoplancton
(sem rede e com 3 arrastos de rede), zooplancton (10 arrastos de rede), perifiton
(Hipomoea carnea fistulosa — algoddo do campo), mas nao houve coleta de fitofauna,
devido a auséncia de macrdfitas. Na segunda campanha (estacdo seca) foram
amostrados peixes com rede de arrasto (3 lances), e tarrafas (dez lances),
macroinvertebrados bentbnicos (trés areas de surber), fitoplancton (sem rede e com 3
arrastos de rede), zooplancton (10 arrastos de rede), perifiton e fitofauna em Eichornia

azurea.

Metodologia

As coletas foram realizadas de 23 a 26 de abril de 2017 (etapa 1) e 17 a 20 de
julho de 2017 (etapa 2). As amostragens qualitativas foram feitas pela filtragem de agua
dos pontos amostrados utilizando-se de um balde e de rede de plancton malha 20um.
Estas amostras foram preservadas com solugdo Transeau e analisadas em microscopio

com uso de lamina e laminula até se esgotarem 0s 0 registro de novas espécies
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presentes em cada amostra. Para identificacdo dos taxa foram utilizadas literaturas
especializada, tais como Tell & Conforti (1986), Bicudo & Menezes (2006), Bourrelly
(1981, 1985, 1988), Komarek & Fott (1983), Gonzalez (1995), Komarek & Anagnostidis
(1999, 2005), John et al.,(2003), Sant’Anna et al. (2006), Castro & Bicudo (2007) além de
artigos cientificos de carater taxonémico.

As amostragens quantitativas foram feitas pelo preenchimento de um frasco de
polietileno com agua da subsuperficie dos pontos amostrados e preservadas com lugol
acético forte. A densidade fitoplancténica foi estimada em microscoépio invertido, apos
prévia sedimentacdo em camaras de Utermohl. A contagem foi feita em 100 a 250
campos aleatorios (dependendo da densidade de organismos da amostra) da camara e a

densidade foi calculada segundo APHA (1985), com utilizacao da férmula:

_ CAT
" Af.F.V

Onde:

D = Densidade em individuos por mililitro

C = Numero de individuos contados

AT = Area do total do fundo da camara de sedimentacéo
Af = Area do campo de contagem do microscopio

F = NUumero de campos contados

V = Volume da amostra sedimentada

Os indices de Shannon e equidade, a analise de agrupamento de Bray-Curtis e
a curva de rarefacdo de espécies foram calculados e gerados com uso do programa
Biodiversity Pro.

Foram consideradas espécies abundantes aquelas com ocorréncia numeérica
maior que o valor médio do numero total de individuos das espécies em uma amostra e
dominantes aquelas com ocorréncia numérica maior que 50% do numero total de
individuos das espécies de uma amostra (Lobo e Leighton, 1986).

O volume celular (biovolume) das espécies de cianobactéria foi calculado
através da comparacdo da forma celular das espécies com figuras geométricas, de
acordo com os trabalhos de Sun & Liu (2003) e Olenina et al. (2006). Para estimativa de
biomassa especifica, o biovolume dos individuos foi multiplicado pela densidade

fitoplanctonica.
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6.2.3.6.3 Resultados e discusséo

Foram encontrados 140 taxons ao final das duas campanhas de amostragem
na Fazenda Santa Maria. As classes Chlorophyceae e Zygnemaphyceae foram as
principais componentes da comunidade fitoplanctonica na regido. Em seguida, as classes
com maior numero de espécies foram Cyanobacteria (22 taxons), Bacillariophyceae (14
taxons) e Euglenophyceae (10 taxons). Ocorreram ainda as classes Cryptophyceae,
Chrysophyceae, Dinophyceae e Xanthophyceae, somando 18 taxons. A Erro! Fonte de
eferéncia ndo encontrada.traz a lista dos taxons encontrados nos ambientes.

A rigueza nos pontos de coleta variou entre 18 a 65 taxons/amostra (Figura 80,
Tabela 24). Os pontos da lagoa (P02) e da vazante norte (P03) tiveram aumento da
riqueza na segunda campanha do ano, comparada a primeira. Nestes pontos, as classes
Chlorophyceae e Zygnemaphyceae foram as principais componentes da comunidade no
periodo seco. Ja na vazante do entorno da area de supressdo (P01) ocorreu uma ligeira
gueda na riqueza total e apenas a classe Chlorophyceae predominou em numero de
espécies.

A vazante do entorno da area de supressao (P01) foi o ambiente com maior
densidade de organismos registrada, mesmo com a reducdo da abundancia entre as
campanhas (Figura 80, Tabela 24). Na campanha de cheia, a densidade alcangou 6.108
ind/ml predominantemente da classe Chlorophyceae (Figura 81). Na seca, a densidade
passou para 1.115 ind/ml e a classe Cryptophyceae passou a ser a mais abundante
seguida por Chlorophyceae. Neste segundo momento, Monoraphidium irregulare,
Cryptomonas brasiliensis e C. erosa foram o0s organismos que concentraram a
abundancia da comunidade (Tabela 25).

O ponto da lagoa (P02) contabilizou 149 e 168 ind/ml em cada campanha
respectivamente (Figura 80, Tabela 24), sendo que na primeira Chlorophyceae foi a mais
numerosa pela soma das densidades de Monoraphidium irregulare e M. kormakovae,
junto com Peridinium spp., da classe Dinophyceae também com alta abundancia relativa
(Figura 81, Tabela 25). Consecutivamente, parte desta comunidade foi substituida por

espécies da classe Zygnemaphyceae, Cryptophyceae e Cyanobacteria. A densidade de
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organismos neste local pode ser considerada baixa, indicando melhores condi¢cdes de
qualidade da agua que o primeiro ponto.

Na vazante norte da area da fazenda (P03), houve um certo aumento de
densidade (Figura 80, Tabela 24) indicando uma piora na qualidade da agua na seca,
possivelmente pela redugéo do volume de agua e concentragdo de nutrientes primarios. A
classe Cryptophyceae foi dominante na campanha do periodo chuvoso e a mais
abundante no periodo seco, tendo sido parcialmente substituida por Chlorophyceae na
segunda campanha (Figura 81). A dominéncia de Cryptomonas brasilienses reduziu,
porém, este organismo manteve-se como o mais abundante (Tabela 25).

No periodo de chuva, na primeira campanha de amostragem, os valores
encontrados para o indice de Shannon e equidade na vazante norte foram muito baixos,
igual a 1,08 bits/ind e 0,47, respectivamente. Isso se deve a baixa riqueza e a dominancia
de C. brasiliensis. Nas demais amostragens, os indices de diversidade tiveram valores
entre baixo a medianos, variando de 2,19 a 3,21 bits/ind e 0,62 a 0,93 (Figura 80, Tabela
24).
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Figura 80 - Valores de abundancia e riqueza e dos indices de diversidade e equidade nos
pontos da area de influéncia da Fazenda Santa Maria, nas campanhas de cheia e seca.
Tabela 24 - Atributos da comunidade fitoplancténica e biovolume de cianobactérias nos
pontos da area de influéncia da Fazenda Santa Maria, nas campanhas de cheia e seca.

PO1

Abundancia (ind/ml)

cheia
6.108

seca

P02 P03
cheia seca cheia seca

1.115 149 168 207 617

Rigueza (taxons/amostra) 65 52 25 45 18 52

Shannon (bits/ind) 2,91 2,19 2,61 3,21 1,08 2,53
Equidade (J") 0,76 0,62 0,87 0,93 0,47 0,68
Biovolume cianobactérias (mm?/l) 0,51 0,0 0,000 0,156 0,0 0,029
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Figura 81 - Abundéancia e riqueza relativas das classes fitoplancténicas nos pontos da area
de influéncia da Fazenda Santa Maria, nas campanhas de cheia e seca.
Tabela 25 - Organismos considerados abundantes (A) e dominantes (D) nos pontos da area
de influéncia da Fazenda Santa Maria, nas campanhas de cheia e seca.

PO1 P02 P03
chuva seca chuva seca chuva seca

Discostella stelligera A

Nitzschia palea A

Ankyra judayi A

Chlamydomonas sp. A

Crucigenia fenestrata A

Crucigenia tetrapedia A

Crucigeniella rectangularis A

Desmodesmus hystrix A A
Monoraphidium circinale
Monoraphidium irregulare
Monoraphidium komarkovae
Nephrochlamys subsolitaria
Scenedesmus ecornis
Mallomonas sp. A
Cryptomonas brasiliensis A A D A
Cryptomonas curvata A

Cryptomonas erosa A

Aphanocapsa koordersi A

Geitlerinema amphibium A

> > >z >
>

Komvophoron crassum A
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Pseudanabaena limnetica A A
Actinotaenium perminutum A
Peridinium spp. A

Nos trés pontos amostrados ocorreu a presenca de espécies potencialmente
toxicas de cianobactérias, como Aphanizomenon, Aphanocapsa, Chroococcus,
Coelomoron, Dolicospermum Geitlerinema, Oscillatoria, Planktothrix, Planktolyngbya,
Planktothrix, Pseudanabaena e Synechococcus (Erro! Fonte de referéncia nao
ncontrada.) (Padua, 2006; Ministério da Saude: Fundagdo Nacional de Saude, 2003;
Chorus & Bartram, 1999, Sant’/Anna et al., 2006).

O biovolume de cianobactérias foi baixo para todas as amostragens, variando
entre 0 a 0,51 mm?/l (Tabela 24) e permite o enquadramento na classe 1 da Resolucédo
CONAMA 357/05, segundo este parametro.
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6.2.3.7  Perifiton
6.2.3.7.1 Introducéo

A comunidade perifitica é definida por uma complexa comunidade de
organismos formada por bactérias, algas, protozoarios, microcrustaceos, fungos e outros,
além de detritos organicos e inorganicos, que estiverem aderidos ou associados a um
substrato qualquer, sejam vivo ou morto (Wetzel, 1983 apud. Fernandes, 2005).

Esta comunidade desempenha um papel importante no metabolismo dos
ambientes aquéticos continentais e para melhor compreensdo de sua estrutura e
dindmica torna-se necessario o estudo também de seus componentes heterotréficos
(PELD, 2008). Correspondem a uma importante fracdo dos produtores primarios, séo
fonte autdctone de matéria organica, fonte de alimento para muitos consumidores, além
de propiciarem abrigo para fases larvais e juvenis de invertebrados e peixes.

Devido ao curto ciclo de vida das espécies que compdem o perifiton e pelas
suas alteracbes ambientais, funcionam como sensores sensiveis e confiaveis, das
alterac6es na qualidade da agua que podem ser avaliadas de acordo com as mudancas
na composi¢cao da comunidade perifitica (PELD, 2008).

6.2.3.7.2 Metodologia
Area de Estudos

A Fazenda Santa Maria e area do entorno apresentam apenas lagoas e canais
temporérios de vazantes, com fluxo de agua na estag¢do chuvosa. Os maiores corpos de
agua séo lagoas na Area Diretamente Afetada (ADA), porcéo sul da fazenda. Trés locais
e amostragens de comunidades aquaticas foram selecionados na area da fazenda e
entorno, considerando a tipologia de corpos de agua e a localizagdo quanto ao grau de

influéncia da supresséo (Tabela 26).
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Tabela 26 - Localizacado dos locais de estudos de comunidades aquaticas

Ponto Corpo de agua Coordenadas em UTM (21K)
P1 Vazante no entorno (All) 550106 mE 7930246 mS
P2 Lagoa na supressao (ADA) 548774 mE 7911661 mS
P3 Vazante no norte da fazenda (AID) 544654 mE 7923495 mS

Metodologia

As coletas foram realizadas de 23 a 26 de abril de 2017 (etapa 1) e 17 a 20 de
julho de 2017 (etapa 2). Foram buscadas plantas aquéticas que estivessem totalmente
submersas nos ambientes amostrados e destas foram retirados fragmentos, fossem
folhas ou talos. O material coletado foi preservado em volume conhecido de solucao
Transeau diluido com agua na proporcdo de 1:1. Os talos ou folhas foram raspados e
depois foram medidos com paquimetro de precisdao de 0,05mm e/ou papel milimetrado
para conhecimento da superficie raspada.

Para a contagem das algas e estimativa de densidade, foi utilizado o
procedimento de sedimentacdo em camara de Utermdhl, contagem em microscopio
invertido com 400 vezes de ampliagdo seguindo metodologia da APHA (1985) e para os
grupos animais foram contados em camara de Sedgewick-Rafter em microscépio 6ptico
com ampliacdo de 100 vezes. A relacdo area raspada/volume da amostra gerou um fator
para conversdo de unidades e os resultados de abundancia foram expressos em ind/cm?.

As analises qualitativas foram feitas com uso de lamina e laminula em
microscopio para levantamento da composicdo da comunidade. Como riqueza
taxondmica foi considerada o nimero de espécies presente em cada amostra, encontrada
nas andlises qualitativa e quantitativa.

Para identificacdo das algas e cianobactérias foram utilizadas literaturas
especializada, tais como Tell & Conforti (1986), Bicudo & Menezes (2006), Bourrelly
(1981, 1985, 1988), Komarek & Fott (1983), Gonzales (1996), Komarek & Anagnostidis
(1999, 2005), John et al.,(2003), Sant’/Anna et al. (2006), Castro & Bicudo (2007) aléem de
artigos cientificos de carater taxonémico. A identificacdo dos animais perifiticos foi
realizada com base em Koste (1978), Reid (1985), Segers (1995), EImoor-Loureiro
(1997), Silva (2003), Alves (2007), dentre outros.
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O indice de Shannon e a equidade foram calculados com uso do programa
Biodiversity Pro, com uso de logaritmo natural. Também foi usada uma analise de Bray-
Curtis para quantificacdo da similaridade entre as comunidades dos pontos amostrados,
considerando abundancia e presenca/auséncia de espécies

Foram consideradas espécies abundantes aquelas com ocorréncia numérica
maior que o valor médio do ndmero total de individuos das espécies em uma amostra e
dominantes aquelas com ocorréncia numérica maior que 50% do numero total de

individuos das espécies de uma amostra (Lobo e Leighton, 1986).
6.2.3.7.3 Resultados e discusséo

Ao final de duas campanhas de amostragem foram levantados um total de 212
taxons perifiticos dos quais 203 tdxons sdo de algas e apenas 9 de grupos animais.
Zygnemaphyceae, Chlorophyceae e Cyanobacteria foram as classes com maior numero
de espécies, mas outras classes como Bacillariophyceae, Euglenophyceae,
Chrysophyceae, Cryptomonas, Dinophyceae, Oedogoniophyceae e Xanthophyceae,
estiveram presentes, algumas com alta abundancia, apesar da baixa riqueza. Entre os
metazoarios, Rotifera e Tecameba foram 0s grupos mais especiosos.

A rigueza nos pontos amostrados foi, de maneira geral, baixa, variando entre
28 a 73 taxons/amostra (Figura 82, Tabela 27). A vazante no entorno da fazenda (P01)
apresentou baixa rigueza nas duas campanhas, a lagoa (P02) teve reducéo deste atributo
de uma campanha pra outra, enquanto que a vazante norte (P03) teve um consideravel
aumento no nimero de espécies na seca, comparada a cheia. No primeiro ponto a classe
Chlorophyceae foi a mais rica, no segundo Zygnemaphyceae prevaleceu na campanha de
cheia e reduziu muito na campanha de seca e no terceiro ponto Chlorophyceae,
Cyanobacteria e Zygnemaphyceae aumentaram a representatividade entre as
campanhas. Foram encontrados ovos de muitos metazoarios, sendo estas estruturas de
reproducao as mais abundantes entre 0os grupos animais. Esse resultado ressalta o papel
de nicho reprodutivo que tem o perifiton em ambientes aquaticos.

A composicdo da comunidade demonstrou-se muito diferente no periodo

chuvoso do periodo seco no ponto da vazante do entorno da fazenda (POl1l), mas a
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abundancia total nos dois meses pode ser considerada baixa (Figura 82, Tabela 27). As
classes Chlorophyceae e Cyanobacteria eram preponderantes na campanha da cheia,
sendo substituidas por Bacillariophyceae e Zygnemaphyceae, na campanha de seca
(Figura 83). Varios géneros destas classes foram co-abundantes, junto ao género
Oedogonium (Outras algas) na primeira campanha (Tabela 28).

Na lagoa (P02) ocorreu dominancia do género Peridinium (Outras algas) junto
a co-abundancia dos géneros Oedogonium e Mougeotia na primeira campanha (Tabela
28, Figura 83). Na segunda, varios géneros da classe Zygnemaphyceae, tais quais
Staurastrum, Cosmarium, Staurodesmus, Closterium e Mougeotia predominaram junto a
Oedogonium. Bacillariophyceae foi outra classe que aumentou a sua representatividade
na campanha de seca, também pelo somatério de varias espécies co-abundantes. A
reducdo da densidade total neste local foi maior que no ponto anterior (Figura 83, Tabela
27).

O ponto com menos modificagdo na composi¢cdo entre as campanhas foi o da
vazante norte (P03) tendo predominado Cyanobacteria nas duas campanhas realizadas,
ambas pela alta abundancia relativa de Synechococcus spp. (Tabela 28, Figura 83).
Contudo, apesar da estabilidade na abundéancia relativa, a abundancia total teve um
grande aumento entre as campanhas, principalmente da classe Zygnemaphyceae. Este
foi inico ponto a apresentar aumento dos dois atributos (Figura 83, Tabela 27).

A diversidade de Shannon pode ser considerada entre baixa a mediana,
variando entre 2,16 a 3,14 bits/ind (Tabela 27), acompanhando os valores de riqueza de
cada um. A equidade apresentou altos valores, exceto no momento da dominancia de
Peridinium spp. quando a equidade registrada foi de 0,52.

Tabela 27 - Atributos da comunidade perifitica nos pontos amostrados da area de influéncia
da Fazenda Santa Maria, nas campanhas de cheia e seca.
Ponto 01 Ponto 02 Ponto 03

cheia seca cheia seca cheia seca

Abudancia (ind/cm?) 7.147 2.730 20.806 2495 7914 125972
Riqueza (taxons/amostra) 32 30 67 38 28 73
Shannon (bits/ind) 3,06 2,91 2,18 3,14 2,26 3,22
Equidade (J') 0,88 0,86 0,52 0,86 0,68 0,75
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Tabela 28 - Organismos considerados abundantes (A) e dominantes (D) nos pontos
amostrados da area de influéncia da Fazenda Santa Maria, nas campanhas de cheia e seca.

Ponto 01 Ponto 02 Ponto 03

cheia seca cheia seca cheia seca
Ovo Rotifera A A A
Ovo Copepoda A
Eunotia spp A A A
Gomphonema spp. A A
Navicula cryptocephala A
Navicula sp. A
Nitzschia palea A
Nitzschia spp A
Pennales NI A A A
Characium spp. A
Chlamydomonas spp. A A A A
Closteriopsis sp. A
Monoraphidium contortum A
Scenedesmus spp. A
Ulothrix spp. A
Uronema brasiliensis A
Chlorelaceae NI A
Mallomonas spp. A
Cryptomonas spp. A A
Leptolyngbya sp. A
Pseudanabaena limnetica A
Synechococcus spp. A A A A
Peridinium spp. D
Oedogonium spp. A A A A A
Cosmarium spp. A A A A
Mougeotia spp. A A A A
Staurastrum spp. A
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Figura 82 - Valores dos principais atributos da comunidade perifitica nos pontos
amostrados da area de influéncia da Fazenda Santa Maria, nas campanhas de cheia e seca.
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Figura 83 - Abundancia e riqueza relativas dos grupos perifiticos nos pontos amostrados
da area de influéncia da Fazenda Santa Maria, nas campanhas de cheia e seca.

Os possiveis impactos que podem ocorrer sobre a comunidade perifitica devido
a supressao da vegetacao sdo similares aos descritos para a comunidade fitoplancténica,
uma vez que 0s impactos para ambas as comunidades estdo diretamente ligados as
possiveis alteragfes na qualidade da agua dos corpos aquaticos proximos da area de

influéncia direta da intervencao.
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6.2.3.8 Comunidade zooplanctbnica

6.2.3.8.1 Introducéo

O zooplancton é formado por pequenos animais que vivem a deriva na coluna
de agua. Na agua doce ocorrem desde integrantes unicelulares até animais visiveis a olho
nu como microcrustaceos. Ha protozoarios zooplanctbnicos, predominantemente
tecamebas, organismos unicelulares recobertos por uma carapacga. Ha rotiferos, um filo
de pequenos animais que utilizam uma "roda" de cilios moveis para nadar e conduzir
alimento até a boca. Ha trés grupos de microcrustaceos: Conchostraca (uma espécie em
MS), Copepoda e Cladocera. Copépodos apresentam corpo segmentado, pernas,
antenas e outros apéndices lembrando camardes, mas com tamanho milimétrico.
Claddceros sdo crustaceos ainda menores que 0s copépodos, recobertos por uma
carapaca flexivel nos lados do corpo.

Em MS & pelo menos 138 taxons de tecamebas (Rosa et al. 2017), pelo menos
364 espécies de Rotifera (Roche & Silva, 2017), 50 espécies de copépodos (Rosa & Silva,
2017) e pelo menos 101 espécies de claddceros (Zanata et al., 2017).

O zooplancton tem potencial de bioindicacdo da qualidade de ambientes
aquaticos (Ferdous & Muktadir, 2009; Silva, 2011), pois tém ciclos de vida curtos e
respondem rapidamente a mudangas ambientais.

Os objetivos deste estudo sdo amostrar, identificar e caracterizar o
zooplancton, além de prever impactos e medidas mitigadoras sobre comunidades
aquaticas em funcdo de atividades de supressdo vegetal e limpeza de pastagens na

Fazenda Santa Matria.

6.2.3.8.2 Metodologia

Area de Estudos

A Fazenda Santa Maria e area do entorno apresentam apenas lagoas e
canais temporarios de vazantes, com maior fluxo de agua na estacdo chuvosa. Os

maiores corpos de agua sdo lagoas na Area Diretamente Afetada (ADA), porgéo sul da
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fazenda. Trés locais e amostragens de comunidades aquaticas foram selecionados na
area da fazenda e entorno, considerando a tipologia de corpos de 4gua e a localizacao
guanto ao grau de influéncia da supressédo (Tabela 29). As coletas foram realizadas de 23
a 26 de abril de 2017 (etapa 1) e 17 a 20 de julho de 2017 (etapa 2).

Tabela 29 - Localizacado dos locais de estudos de comunidades aquéaticas

Ponto Corpo de 4gua Coordenadas em UTM (21K)
P1 Vazante no entorno (All) 550106 mE 7930246 mS
P2 Lagoa na supressao (ADA) 548774 mE 7911661 mS
P3 Vazante no norte da fazenda (AID) 544654 mE 7923495 mS

O ponto 1 é uma vazante que corre a norte da fazenda na area do entorno,
portanto representa a Area de Influéncia Indireta (All) da supressdo. Apresentou agua em
ambas as campanhas.

O ponto 2 de estudos esta localizado em uma Lagoa, na ADA, na por¢ao sul da
fazenda, proximo a antiga sede. A lagoa estudada estd conectada a outras lagoas, €
profunda e apresenta abundante cobertura por macrofitas.

O ponto 3 de estudos esta localizado em uma pequena vazante na Area de
Influéncia Direta (AID) da supresséo, na porcdo norte da fazenda. Essa vazante € rasa,

apresentou 4gua nas duas campanhas, mas com pequeno fluxo.

Metodologia para o zooplancton

A comunidade zooplanctbnica dos pontos de estudo foi amostrada a partir da
filtragem de 150 litros de agua em rede de plancton de 68 um de abertura da malha
munida de frasco para contencdo da amostra concentrada. A amostra obtida foi
preservada adicionando-se igual volume de solu¢cdo com formaldeido 8%, resultando em
concentracéo final de 4% de formaldeido.

Em laboratério as amostras passaram por analises quantitativas
(homogeneizando a amostra) e qualitativas (pipetando o decantado da amostra) em
camara de Sedgewick-Rafter sob microscopio. A identificacédo foi realizada com base em
Koste (1978), Reid (1985), Segers (1995), Elmoor-Loureiro (1997), Silva (2003), Alves
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(2007), dentre outros. Os organismos foram identificados até o nivel de morfo-espécie,

sempre que possivel.

A abundancia das espécies nas contagens das analises quantitativas em
camara de Sedgewick-Rafter (1 ml) foi multiplicada pelo volume (em ml) da amostra
concentrada e dividida pelo volume de agua filtrada (em ms3), resultando em uma
estimativa da densidade das espécies (em ind/m3). A riqueza de espécies foi considerada
como o0 numero de espécies encontradas no conjunto das andlises quantitativa e
gualitativa.

O indice de Shannon foi calculado segundo a formula H'= - } pi * Lnpi, onde pi
= ni/N, sendo ni = nimero de individuos da espécie i e N = nimero total de individuos da
amostra, ou seja, proporcao relativa cada espécie pelo total de individuos da amostra.

A equidade de Pielou para a amostra foi calculada pela formula E= H’/ LnS,
onde LnS, ou logaritmo natural do numero de espécies registradas (Magurran, 1988).

Para classificar e qualificar os possiveis impactos do empreendimento,
utilizamos os conceitos e terminologias estabelecidos pela NBR-ISO 14.004 (ABNT, 1996
& 2007).

6.2.3.8.3 Resultados e discusséo

Foram registradas 55 formas de organismos nas amostras obtidas, sendo 51
tipicamente plancténicos, além de quatro formas de invertebrados tipicamente benténicos,
acidentais em amostras de plancton. Dentre 0s organismos zooplancténicos,
microcrustaceos Copepoda (Figura 84A) foi o grupo mais abundante, com 39,3% da
densidade e 13 taxons, a seguir Rotifera, com 13 taxons e 23,6% da densidade,
microcrustaceos Cladocera (Figura 84B) com 17,8% da densidade e 12 taxons e
protozoarios apresentaram 14,5% da densidade e 13 taxons.

Dentre os Copepoda, a razdo entre Calanoida / Cyclopoida é utilizada em
bioindicacéo, e foi favoravel na maioria das amostras indicando boa qualidade da agua.
Excecéo foi a amostra da campanha da estacao cheia do ponto 2, na qual as propor¢coes
entre Calanoida / Cyclopoida e Cladocera / Copepoda foram desfavoraveis, indicando ma
gualidade da agua no periodo.
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Figura 84 - Exemplares zooplanctdnicos registrados.
Legenda: A, B e C — Copepoda Notodiaptomus coniferoides e detalhes do quinto par de apéndices,
importantes para a identificacdo, registrado no ponto 1, sob iluminagéo por contraste de fases e ampliacdes
de 40X (em A), 100X (em B) e 200X (em C); D — Cladocera Bosminiopsis deitersi registrado no ponto 2, sob
ampliacéo de 100X e iluminagdo por campo escuro.

Fotografias de Fabio Rosa.

N&o houve espécie dominante, resultando em elevado indice de equidade de
Pielou, 0,83 (numa escala de zero a um). A alta equidade e riqueza de espécies
relativamente alta (55 taxons) repercutiram em elevado indice de diversidade de
Shannon, 3,22. Os organismos registrados sdo de ampla distribuicdo por ambientes
dulcicolas do pais ou mesmo do mundo, logo, nenhuma das espécies registradas é
endémica. Listas de espécies ameacadas de zooplancton dulcicola ainda séo precarias,
mas, dentro do conhecido, nenhuma das espécies registradas esta ameacada.
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6.2.3.8.4 Consideracdes Finais

Nos estudos foram registrados 55 tdxons nas amostras de zooplancton, com
elevados indices de diversidade e equidade. As espécies registradas sdo de ampla
distribuicdo pelo pais e pelo mundo, portanto ndo endémicas e ndo constam como
ameacadas. A composi¢do do zooplancton registrado na maioria das amostras indica
boas condi¢cdes ambientais nos ambientes estudados.

A supressdo vegetal na Fazenda Santa Maria pode causar impactos a
gualidade da agua por meio de dois principais aspectos: (1) se houver deposi¢cdo e/ou
gueima de matéria organica vegetal em areas inundaveis; (2) a retirada do dossel arbéreo
aumenta a incidéncia de luz sobre campos alagados o que favorece aumento de algas
microscoépicas e seus consumidores zooplancténicos. A disponibilizacdo de nutrientes e
aumento da incidéncia de luz aumentam as chances de eutrofizacdo local. Nos estagios
iniciais desse impacto, o zooplancton atua positivamente, consumindo parte de floracées
de algas. Contudo, se a eutrofizacao for intensa, tornara a agua inadequada néao apenas
para o zooplancton, mas também para peixes e para 0 consumo animal e humano. Para

mitigar este impacto, deve-se destinar corretamente o material lenhoso, preferencialmente

com aproveitamento (para carvao, por exemplo), ou no caso de formar leiras, que sejam

evitadas areas de vazantes e alagados.

6.2.3.9 Macroinvertebrados bentbnicos

6.2.3.9.1 Introducéo

O uso de parametros bioldgicos para medir a qualidade da agua esta baseado
nas respostas dos organismos em relacdo as variagbes do meio em que vivem, sejam
essas perturbactes de origem antrépica ou natural (Buss et al. 2003).

Uma das comunidades de organismos mais utilizada como bioindicadores é a
de macroinvertebrados bentbnicos (Hering et al. 2004). Entre as caracteristicas que
tornam esses organismos bons indicadores das condicbes ambientais destacam-se a

grande diversidade de formas e de habitat, oferecendo um amplo espectro de resposta
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aos estresses. Sao de natureza relativamente sedentéria, permitindo uma anélise espacial
eficiente dos efeitos das perturba¢des. Por viverem em contato com o sedimento, também
entram em contato com muitos poluentes, acumulando toxinas a niveis facilmente
detectaveis. Seu longo ciclo de vida, comparado a outros organismos, permite a
elucidacdo de mudancas temporais causadas pelas perturbacdes. Além de apresentarem
metodologias de andlise e coleta simples e de baixo custo e a identificacao,
particularmente em niveis taxonémicos superiores, relativamente facil (Rosenberg & Resh
1993).

Os organismos bentonicos s&o diretamente afetados pela alteracdo na
composi¢do natural dos sistemas aquéticos, seja diminuindo ou aumentando sua
populacdo (Marques & Barbosa 2001). Geralmente, hd uma diminuicdo da diversidade da
fauna durante processos de contaminag¢do por poluentes, mostrando uma progressao
cronoldgica, ou seja, esse processo torna-se mais critico para a comunidade bentbnica ao

longo do tempo, podendo ser completamente eliminada do meio (Death 2002).

6.2.3.9.2 Metodologia
Area de estudo

A Fazenda Santa Maria esta localizada no Municipio de Corumba, MS, sua
area de entorno apresenta apenas lagoas e canais temporarios de vazantes, com fluxo de
agua na estacdo chuvosa. Os maiores corpos de agua sdo lagoas na Area Diretamente
Afetada (ADA), porgéo sul da fazenda. Foram selecionados trés pontos para amostrar a
comunidade de macroinvertebrados bentbnicos (Tabela 30) na area da fazenda e entorno,
considerando a tipologia de corpos de agua e a localizagcdo quanto ao grau de influéncia
da supressao.

O ponto 1 é uma vazante que corre a norte da fazenda, na area do entorno,
portanto representa a Area de Influéncia Indireta (All) da supresséo (Figura 85A).

O ponto 2 de estudos esta localizado em uma Lagoa, na ADA, na porgéo sul da
fazenda (Figura 85B).

O ponto 3 de estudos esta localizado em uma pequena vazante na Area de

Influéncia Direta (AID) da supressao, na por¢ao norte da fazenda (Figura 85C).
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Tabela 30 - Coordenadas dos pontos de coleta na area da influéncia.

Ponto Coordenadas em UTM (21K) Corpo de 4gua Tipo de manejo
1 550106 mE 7930246 mS Vazante no entorno All
2 548774 mE 7911661 mS Lagoa na supressao ADA
3 544654 mE 7923495 mS Vazante no norte da fazenda AID

Figura 85 - Pontos de coleta na area de influéncia da Fazenda Santa Maria, Corumbé, MS.

A: Ponto 1 — Vazante no entorno; B: Ponto 2 — Lagoa na supressao; C: Ponto 3 — Vazante no norte da
fazenda.

Fotos: F4bio Rosa.

Metodologia

As coletas foram realizadas de 23 a 26 de abril de 2017 (etapa 1) e 17 a 20 de
julho de 2017 (etapa 2). Para amostrar a comunidade de macroinvertebrados bentdnicos
foi utilizado um amostrador Surber com malha de 250 um e area de 30X30 cm nas
campanhas realizadas nas estac¢des chuvosa e seca em trés pontos na area de influéncia
da Fazenda Santa Maria. O material coletado foi fixado em alcool 70% e triado com
auxilio de um estereomicroscopio, os taxons foram identificados através de chaves

taxonodmicas (Costa et al. 2006, Mugnai et al. 2010).
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Para calcular a diversidade e similaridade foi utilizado o programa BioDiversity
Pro version 2.0, os célculos de diversidade foram realizados utilizando-se o indice de
diversidade de Shannon (H’, logaritmo na base natural) com sua respectiva equitabilidade.
A similaridade entre os pontos foi calculada utilizando-se o indice de similaridade de Bray-

Curtis (graficamente representado em um dendrograma).
6.2.3.9.3 Resultados e discussao

Foram registrados 1.296 org/m? de macroinvertebrados bentonicos nas
campanhas realizadas nas estacdes chuvosa e seca na area de influéncia da Fazenda
Santa Maria em Corumba, MS, distribuidos em 12 tédxons (Tabela 31). A campanha
realizada na estac&o chuvosa registrou 711 org/m? de macroinvertebrados bentdnicos e 7
tixons e a campanha realizada na estacdo seca registrou 585 org/m? de

macroinvertebrados benténicos e 10 taxons (Figura 86).

Tabela 31 - Taxons de macroinvertebrados benténicos registrados por ponto de coleta com
0 nuimero de organismos por m? e a riqueza (td&xons/amostra) em cada campanha
amostrada na area de influéncia da Fazenda Santa Maria, Corumba, MS. (P=Ponto).

Taxons Pl P2 P3
Chuvosa | Seca | Chuvosa | Seca | Chuvosa | Seca
INSECTA
Coleoptera
Hydrophilidae 9 9
Diptera
Chironomidae 225 81 252 63 27 108
Ephemeroptera
Baetidae 9 18
Leptohyphidae 36
Polymitarcyidae 9 36
Hemiptera
Notonectidae 9
Odonata
Libellulidae 27 9 9
Trichoptera
Odontoceridae 9
CRUSTACEA
Ostracoda 27
ANNELIDA
Oligochaeta 36 27 36 27 63 99
MOLLUSCA
Gastropoda
Ampullariidae 9 9
Planorbidae 18
Densidade (org/m?2) 270 216 297 117 144 252
Riqueza (tAxons/amostra) 3 8 3 5 5 4
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Figura 86 - Comparacdo da densidade e riqueza entre as campanhas realizadas nas
estacdes chuvosa e seca.

Os pontos 1 e 2 apresentaram uma queda na densidade e o ponto 3
apresentou um aumento na densidade na campanha realizada na estacdo seca em
relacdo a estacao chuvosa. Quanto a riqueza os pontos 1 e 2 apresentaram um aumento
e o0 ponto 3 apresentou uma queda na campanha realizada na estacao seca em relacéo a

estacdo chuvosa (Figura 87).
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Figura 87 - Comparacdo por ponto de coleta da densidade e riqueza entre as campanhas
realizadas nas estagfes chuvosa e seca.

O Filo Annelida e a Classe Insecta (Filo Arthropoda) foram registrados nas
duas campanhas amostradas, sendo que o subfilo Crustacea (Filo Arthropoda) foi
registrado somente na campanha realizada na estacdo chuvosa e o Filo Mollusca foi

registrado somente na campanha realizada na estagcdo seca. A Classe Insecta
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representou 77% e 68% dos tdxons registrados nas campanhas realizadas nas estagcdes
chuvosa e seca respectivamente, o Filo Annelida representou 19% e 26%
respectivamente, o subfilo Crustacea registrado na estacdo chuvosa representou 4% e o
Filo Mollusca registrado na campanha da estacdo seca representou 6% (Figura 88). A
ordem Diptera apresentou as maiores porcentagens da Classe Insecta 92% e 64% nas
campanhas realizadas nas estagcdes chuvosa e seca respectivamente, seguida por
Ephemeroptera com 3% e 23%, Odonata com 2% e 9% e Coleoptera com 2% em cada
campanha (Figura 89). A ordem Hemiptera foi registrada somente na campanha realizada
na estacéo chuvosa e a ordem Trichoptera foi registrada somente na campanha realizada
na estacdo seca e representaram 2% dos taxons da Classe Insecta.

chuvosa seca
4% 6%

19%

26%

M Insecta M Insecta

M Annelida M Annelida

ud Crustacea i Mollusca

77%

Figura 88 - Porcentagens dos filos de macroinvertebrados benténicos registrados nas
campanhas realizadas nas esta¢cdes chuvosa e seca.

chuvosa seca

2%

3%

M Diptera M Diptera

M Ephemeroptera M Ephemeroptera
i Coleoptera 23% i Odonata
M Hemiptera

u Odonata

M Coleoptera
M Trichoptera

92%

Figura 89 - Porcentagens das ordens pertencentes a Classe Insecta de macroinvertebrados
bentbnicos registrados nas campanhas realizadas nas estacfes chuvosa e seca.

A familia Chironomidae (Diptera, Figura 90A) foi o grupo dominante nos pontos
1 e 2 na campanha realizada na estacado chuvosa e nos pontos 1, 2 e 3 na campanha
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realizada na estagdo seca com 225 org/m?, 252 org/m?, 81 org/m?, 63 org/m? e 108 org/m?
respectivamente (Figura 91).

A classe Oligochaeta (Annelida, Figura 90B) foi o grupo dominante no ponto 3
na campanha realizada na estagdo chuvosa com 63 org/m? (Figura 91).

Figura 90 - Macroinvertebrados benténicos registrados na area de influéncia
Legenda: A — Chironomidae (Diptera); B — Oligochaeta (Annelida).
Fotos: Mara Cristina Teixeira.

Ponto 1 Ponto 2
M Chuvosa M Seca W Chuvosa M Seca
250 300
200 250
200 |
E 150 "E 150
i~ L
o 100 S
© 100 |
50 50
& - e = . o o ] e
e 2 ) & & < <
TS SS F &L & 5 F
S R Q) 0 o & N & & N 2 &
& & O & A & & N & O’ o RS O
O 3 S o X N L \J © &
N A EOR o N N &
Taxons Taxons
Ponto 3
W Chuvosa M Seca
120
100
~ 80 -
E . |
& =7
© a0
20 I .
0 ‘ I ==
& 2 < < 3 < @
& & P <,°b égb {_\\gb P
S & & & & & &
& & & Il S &
N o & & S
& & ¥ <
Taxons

Figura 91 - NGmero de organismos por m”dos taxons de macroinvertebrados bentdnicos
registrados em cada ponto de coleta nas campanhas realizadas nas estacdes chuvosa e
seca.
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A familia Chironomidae (Diptera) e a Classe Oligochaeta foram registradas em
todos os pontos de coleta nas duas campanhas amostradas. Os Chironomidae constituem
mais da metade do numero total de espécies de macroinvertebrados bentdnicos
presentes em diversos ambientes aquaticos e também é o grupo de insetos com a maior
distribuicdo geogréfica, tendo se adaptado a quase todos os tipos de ambientes aquaticos
e semi-aquaticos (Queiroz et al. 2000).

A Classe Oligochaeta se destaca pela alta densidade e pelo papel que
desempenham na dinamica de nutrientes, sdo particularmente importantes na
decomposicdo do material organico e no transporte de materiais de camadas mais
profundas do sedimento para as superficiais (Esteves 1998).

Vale ressaltar a presenca da ordem Ephemeroptera, registrada no ponto 3 na
campanha realizada na estacdo chuvosa e nos pontos 1, 2 e 3 na campanha realizada na
estacdo seca, essa ordem constitui um dos principais grupos dentre 0s
macroinvertebrados bentonicos e estdo entre os grupos mais utilizados em programas de
biomonitoramento da qualidade da &agua (Salles et al. 2004). Assim como, a ordem
Trichoptera registrada no ponto 2 na campanha realizada na estacdo seca, muitas larvas
dessa ordem sao sensiveis as alteragcbes ambientais nos cursos d’agua (PES et al. 2005).

Considerando o0s taxons registrados na campanha realizada na estacao
chuvosa a maior diversidade foi encontrada no ponto 3 (H’: 1.423, J’: 0.884), seguido pelo
ponto 1 (H’: 0.534, J’: 0.486) e ponto 2 (H: 0.501, J’: 0.456). Na campanha realizada na
estacdo seca o ponto 1 (H’: 1.791, J’: 0.861) registrou a maior diversidade, seguido pelo
ponto 2 (H’: 1.264; J’: 0.785) e pelo ponto 3 (H: 1.127, J': 0.813) (Tabela 32).

Tabela 32 - indice de diversidade de Shannon (Log base natural) para os taxons de
macroinvertebrados benténicos registrados nas duas campanhas na area de influéncia

Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3
Chuvosa Seca Chuvosa Seca Chuvosa Seca
Shannon H' Log base e 0.534 1.791 0.501 1.264 1.423 1.127
Shannon J' 0.486 0.861 0.456 0.785 0.884 0.813

De acordo com o dendrograma (Figura 92), os pontos 1 e 2 na campanha
realizada na estacdo chuvosa foram a mais semelhante quanto a diversidade com
aproximadamente 92% de similaridade, seguido pelos pontos 1 e 2 na campanha
realizada na estacéo seca com aproximadamente 59% de similaridade.
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Figura 92 - Dendrograma representando a similaridade (Bray-Curtis) entre os pontos de
coleta nas campanhas realizadas nas esta¢cdes chuvosa e seca.

6.2.3.9.4 Consideracdes Finais

A Classe Insecta foi a mais representativa nas duas campanhas amostradas,
sendo que a ordem Diptera apresentou a maior porcentagem desta classe e foi
representada pela familia Chironomidae, que foi registrada em todos os pontos de coleta
nas duas campanhas. As larvas destes insetos apresentam grande amplitude ecolégica,
vivendo sobre extensa variedade e condi¢cdes ambientais e diferentes categorias troficas
(Roque et al. 2000, Silva et al. 2007).

A classe Oligochaeta pertencente ao Filo Annelida também foi representativa,
altas densidades de Oligochaeta e Chironomidae sao indicadores de elevados teores de
matéria organica (Matsumura-Tundisi 1999).

E importante destacar a presenca das ordens indicadoras de boa qualidade
ambiental, Ephemeroptera (registrada no ponto 3 na campanha realizada na estacao
chuvosa e nos pontos 1, 2 e 3 na campanha realizada na estacdo seca) e Trichoptera

(registrada no ponto 2 na campanha realizada na estagéo seca.
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6.2.3.10 Fitofauna

6.2.3.10.1 Introducéao

As macrdfitas aquaticas constituem uma das maiores fontes de matéria
organica, o que contribui significativamente para a economia do sistema (Trivinho-Strixino
& Strixino 1993), e ainda sdo responsaveis pela geracdo de maior heterogeneidade
espacial (De Marco & Latini 1998). Também sao as principais produtoras de biomassa e,
consequentemente, interferem na dindmica das comunidades e do ecossistema aquatico
como um todo (Esteves 1998).

Associam-se a essas macrofitas aquaticas a comunidade chamada de
fitofauna. Os grupos constituintes desta comunidade possuem grande importancia na
manutencao e funcionamento dos ecossistemas, pois sao elos fundamentais da maioria
das teias alimentares (Wilcox & Meeker 1992), além de apresentarem muitos organismos
gue podem ser utilizados como indicadores biologicos de degradacdo de muitos corpos
d’agua (Prellvitz & Albertoni 2004). Desta forma, sua caracterizacdo tem grande
importancia na avaliagdo das condi¢cdes ambientais. Entre os macroinvertebrados fitéfilos
destacam-se as classes Annelida e Insecta (Inversen et al. 1985 apud. Jancso 2005),
tendo a entomofauna expressiva participacao, tanto qualitativa quando numérica. Entre os
insetos, as larvas de Chironomidae (Diptera) constituem quase sempre o grupo dominante
da fitofauna (Beckett et al. 1992).

6.2.3.10.2 Metodologia

Area de estudo

A Fazenda Santa Maria esta localizada no Municipio de Corumba, MS, sua
area de entorno apresenta apenas lagoas e canais temporarios de vazantes, com fluxo de
agua na estacdo chuvosa. Os maiores corpos de agua séo lagoas na Area Diretamente
Afetada (ADA), porgéo sul da fazenda. Foram selecionados trés pontos para amostrar a
fitofauna (Tabela 33) na area da fazenda e entorno, considerando a tipologia de corpos de

agua e a localizacdo quanto ao grau de influéncia da supresséao.
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O ponto 1 é uma vazante que corre a norte da fazenda, na area do entorno,
portanto representa a Area de Influéncia Indireta (All) da supresséo (Figura 93A).
O ponto 2 de estudos esta localizado em uma Lagoa (Figura 2), na ADA, na
porcao sul da fazenda (Figura 93B).
O ponto 3 de estudos esta localizado em uma pequena vazante na Area de

Influéncia Direta (AID) da supressao, na porgao norte da fazenda (Figura 93C).

Tabela 33 - Coordenadas dos pontos de coleta na area da influéncia

Ponto Coordenadas em UTM (21K) Corpo de agua Tipo de manejo
1 550106 mE 7930246 mS Vazante no entorno All
2 548774 mE 7911661 mS Lagoa na supressao ADA
3 544654 mE 7923495 mS Vazante no norte da fazenda AID

Figura 93 - Pontos de coleta na area de influéncia da Fazenda Santa Maria, Corumb@, MS.

A: Ponto 1 — Vazante no entorno; B: Ponto 2 — Lagoa na supresséo; C: Ponto 3 — Vazante no norte da
fazenda.

Fotos: F4bio Rosa.
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Metodologia

As coletas foram realizadas de 23 a 26 de abril de 2017 (etapa 1) e 17 a 20 de
julho de 2017 (etapa 2). As coletas foram realizadas com auxilio de anteparo em malha de
250 um e area de 30X30 cm, as plantas foram acondicionadas em recipientes plasticos e
conservadas em alcool a 70%, para posterior triagem da fitofauna associada em
estereomicroscopio. Individuos de Eichhornia azurea e Poaceae foram coletados na
estacdo chuvosa e individuos de Eichhornia crassipes foram coletados na estacdo seca
para determinacao da fitofauna. Os taxons de invertebrados aquaticos foram identificados

atraves de chaves taxondmicas (Costa et al. 2006, Froehlich 2007, Mugnai et al. 2010).

6.2.3.10.3 Resultados e discussao

Foram registrados 79 individuos de invertebrados aquaticos associados as
macréfitas aquaticas nas campanhas realizadas nas esta¢cfes chuvosa e seca na area de
influéncia da Fazenda Santa Maria, distribuidos em 13 taxons (Tabela 34). A campanha
realizada na estacdo chuvosa registrou 18 individuos de invertebrados aquaticos
associados as macrdfitas aquaticas e 4 tdxons e a campanha realizada na estacdo seca
registrou a maior abundancia e a maior riqueza (61 ind. e 13 taxons) de invertebrados
aquaticos associados as macrofitas aquaticas (Figura 94). Vale ressaltar, que na
campanha realizada na estacdo chuvosa ndo foram encontradas macroéfitas aquaticas
para amostragem da fitofauna no ponto 1 contribuindo para a baixa abundancia e riqueza

registrada nesta campanha.

Tabela 34 - Fitofauna associada as macroéfitas aquaticas coletadas, com seus respectivos
pontos de coleta e numero de individuos (N) nas campanhas realizadas nas estacdes
chuvosa e seca na area de influéncia

P1 P2 P3
Taxons Chuvosa : Seca : (;huvosg : Seca : Chuvosa : Seca :
Eichhornia | Eichhornia | Eichhornia | Poaceae | Eichhornia
crassipes azurea crassipes crassipes
INSECTA
Diptera
Ceratopogonidae 1
Chironomidae 8 4 8 3
Ephemeroptera
Baetidae 1 1
Leptohyphidae 4
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P1 P2 P3
Chuvosa Seca Chuvosa Seca Chuvosa Seca
Eichhornia | Eichhornia | Eichhornia | Poaceae | Eichhornia
crassipes azurea crassipes crassipes

Taxons

Hemiptera
Corixidae 2 1
Odonata
Libellulidae 1 1
Trichoptera
Hydropsychidae 2 7
Hydroptilidae 1 1
Odontoceridae 1
CRUSTACEA
Ostracoda 2 1
ANNELIDA
Oligochaeta 4 6 11
Hirudinea
MOLLUSCA
Gastropoda
Ancylidae 2
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Figura 94 - Comparagdo do numero de individuos de invertebrados aquaticos e riqueza
entre as campanhas realizadas nas estagdes chuvosa e seca.

Os pontos 2 e 3 apresentaram um aumento no numero de individuos de
invertebrados aquaticos na campanha realizada na estacdo seca em relagdo a campanha
realizada na estacdo chuvosa. A riqueza registrada nos pontos 2 e 3 apresentaram um
aumento na campanha realizada na estacdo seca em relagcdo a campanha realizada na
estacdo chuvosa (Figura 95). O ponto 1 foi amostrado somente na campanha realizada na
estacdo seca, pois ndo foram encontradas macroéfitas aquéticas para amostragem da

fitofauna na estacéo chuvosa.
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Figura 95 - Comparagéo por ponto de coleta da abundancia e riqueza entre as campanhas
realizadas nas estacbes chuvosa e seca.

Os Filos Annelida e Arthropoda (Classe Insecta e subfilo Crustacea) foram
registrados nas duas campanhas e o Filo Molusca foi registrada somente na campanha
realizada na estacdo seca. O Filo Annelida representou 61% e 26% dos taxons
registrados nas campanhas realizadas nas estacdes chuvosa e seca respectivamente,
seguida pela Classe Insecta representou 28% e 69% respectivamente, o subfilo
Crustacea representou 11% e 2% e o Filo Mollusca registrado somente na estagdo seca
representou 3% dos taxons (Figura 96). Dentre os representantes da Classe Insecta, a
ordem Diptera representou 80% e 48% dos taxons dessa Classe nas campanhas
realizadas nas estacfes chuvosa e seca respectivamente, seguida por Trichoptera com
20% e 26% respectivamente. As ordens Ephemeroptera, Hemiptera e Odonata foram
registradas somente na campanha realizada na estacao seca e representaram 14%, 7% e

5% dos taxons da Classe Insecta respectivamente (Figura 97).
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Figura 96 - Porcentagens dos grupos de invertebrados aquéticos associados as macrofitas
aquaticas registrados nas campanhas realizadas nas estagdes chuvosa e seca.
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Figura 97 - Porcentagens das ordens pertencentes a classe Insecta de invertebrados
aquaticos associados as macrofitas aquéticas registradas nas campanhas realizadas nas
estacdes chuvosa e seca.

A campanha realizada na estacdo chuvosa registrou 0 maior niumero de
individuos de invertebrados aquaticos (13) em Poaceae (ponto 3), seguida por Eichhornia
azurea (ponto 2) com 5 individuos (Figura 98). Na campanha realizada na estacdo seca o
maior numero de individuos de invertebrados aquaticos (23) foi registrado em Eichhornia
crassipes (ponto 2), seguida por E. crassipes (ponto 3) com 20 individuos e E. crassipes
(ponto 1) com 18 individuos (Figura 98).
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Figura 98 - Numero de individuos da fitofauna registrados em cada espécie de macréfita
aquatica nas campanhas realizadas nas esta¢cfes chuvosa e seca.

As macrofitas aquéticas Eichhornia azurea e Poaceae registradas nos pontos 2

e 3 apresentaram 2 taxons de invertebrados aquaticos na campanha realizada na estacao

chuvosa (Figura 99). Foram registrados 10 tdxons de invertebrados aquaticos na espécie

de macrdfita aquatica Eichhornia crassipes (ponto 3), seguida por E. crassipes (ponto 1)

gue apresentou 6 taxons e E. crassipes (ponto 2) que apresentou o menor numero de

taxons (5) na campanha realizada na estagéo seca (Figura 99).
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Figura 99 - Numero de tédxons registrados em cada espécie de macrofita aquéatica nas

campanhas realizadas nas esta¢cfes chuvosa e seca.
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A Classe Oligochaeta (Figura 100A) contribuiu com o maior niumero de
individuos (11), seguida pela familia Chironomidae (Figura 100B) com 4 individuos na
campanha realizada na estacdo chuvosa. Na campanha realizada na estacdo seca a
familia Chironomidae contribuiu com o maior niamero de individuos (19), seguida pela

Classe Oligochaeta com 15 individuos (Figura 101).

Figura 100 - Taxons da fitofauna encontrados nas espécies de macréfitas aquaticas.
Legenda: A — Oligochaeta (Annelida); B — Chironomidae (Diptera).
Fotos: Mara Cristina Teixeira.
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Figura 101 - Numero de individuos dos taxons de invertebrados aquaticos associados as
macrofitas aquaticas nas campanhas realizadas nas estacdes chuvosa e seca.

A classe Oligochaeta (Annelida) que contribuiu com o maior nimero de

individuos nas duas campanhas e é representada por organismos detritivoros que
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proliferam em ambientes com elevada deposicdo de matéria organica (Callisto et al.
2002). Bubinas & Jaminiené (2001) classificam Chironomidae e Oligochaeta como
invertebrados bentbnicos mais tolerantes a poluicéo.

A familia Chironomidae presente nas duas campanhas, esta entre o0s
invertebrados aquéticos mais abundantes. As larvas desses dipteros participam da
zoocenose associada as macrofitas aquéticas, do ponto de vista numérico, como grupo
dominante, em diversidade de formas, maior numero de espécies e ocupando diferentes
niveis tréficos (Trivinho-Strixino et al. 1997).

Vale ressaltar, que as ordens Ephemeroptera (registrada nos pontos 1 e 3 na
campanha realizada na estacdo seca) e Trichoptera (registrada 2 na campanha realizada
na estacao chuvosa e nos pontos 1, 2 e 3 na campanha realizada na estacdo seca) sédo
indicadoras de boa qualidade ambiental e apresentam susceptibilidade a poluentes,
dando a esses grupos grande importancia em programas de monitoramento biolégico
(Rosenberg & Resh 1993).

6.2.3.10.4 Consideracdes Finais

O Filo Annelida e a Classe Insecta foram o0s grupos mais representativos
registrados nas duas campanhas, sendo que a Classe Oligochaeta pertencente ao Filo
Annelida foi o grupo mais representativo na campanha realizada na esta¢ao chuvosa e a
Classe Insecta foi 0 grupo mais representativo na campanha realizada na estacéo seca.
Dentre os representantes da Classe Insecta, a ordem Diptera apresentou as maiores
porcentagens nas duas campanhas e a familia Chironomidae foi a mais abundante da
ordem. Altas densidades de Chironomide e Oligochaeta sao indicadores de elevados
teores de matéria organica (Matsumura-Tundisi 1999).

Vale destacar, que as ordens sensiveis a alteragbes ambientais
Ephemeroptera e Trichoptera foram registradas, sendo que a ordem Ephemeroptera foi
registrada nos pontos 1 e 3 na campanha realizada na estacdo seca e a ordem
Trichoptera foi registrada no ponto 2 na campanha realizada na estacao chuvosa e nos

pontos 1, 2 e 3 na campanha realizada na estacao seca.
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6.3. MEIO ANTROPICO

O estudo do meio antrépico objetiva conhecer as comunidades humanas a fim
de determinar a influéncia de suas acOes sobre o meio ambiente, bem como prever as
consequéncias do impacto ambiental sobre a qualidade de vida da populagdo. Esta
analise € de extrema importancia no contexto deste Estudo de Impacto Ambiental, pois
embasa a identificacdo e analise dos possiveis impactos provenientes das atividades
desenvolvidas pela supressdao vegetal sobre a populagdo humana do entorno da
atividade. O estudo do meio antrépico considerou o municipio de Corumbé devido ao fato
de nele estar situada a propriedade em questdo. Isso se confirmou ainda nas pesquisas
de campo e entrevistas com funcionarios da fazenda, ao relatarem sua relacdo direta
econdmica e socialmente com aguele municipio.

Os principais dados apresentados referentes ao municipio de Corumba foram
retirados do Censo Demogréafico 2010 (IBGE), Atlas do Desenvolvimento Humano no
Brasil, 2013 e dos Dados estatisticos dos municipios de Mato Grosso do Sul 2013 da
SEMAC (Secretaria de Estado de Meio Ambiente, do Planejamento, da Ciéncia e
Tecnologia de MS). No entorno da area de supressdo ndo ha aglomerados urbanos,

apenas sedes e retiros de propriedades vizinhas.

6.3.1. Corumbé e o Pantanal

Corumb@ cidade cujo territério se situa a Fazenda Santa Maria no distrito de
Nhecolandia, foi comprada, no ano de 2005'. O municipio é localizado na Regido Centro-
Oeste do Brasil, no estado de Mato Grosso do Sul, uma das cidades mais antiga,
considerando a data de fundacéo do Forte Coimbra de 13 de setembro de 1775. Com o
nome de origem tupi-guarani Curupah — que significa “lugar distante” — e, depois de ter
outras denominacfes ao longo de sua histéria, Corumb& é conhecida como Cidade
Branca, devido a cor clara de seu solo, rico em calcéario. A ocupacao da regido teve inicio
ainda no século XVI quando, com a expectativa de encontrar ouro, a area do atual

municipio foi explorada pelos portugueses, que comecaram a chegar em 1524.

! Conforme CNPJ a fazenda esta em nome de Riuma Comércio e Participacdes Ltda empresa da familia do Sr. Sandro
reconhecido pelos funcionarios da mesma como proprietario.
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Fundado em 1778 para impedir os avancos dos espanhdis pela fronteira
brasileira em busca do mineral precioso, o Arraial de Nossa Senhora da Conceicao de
Albuquerque — primeira denominacéo do vilarejo — transformou-se no principal entreposto
comercial da regido, e devido a importancia comercial que passou a ter, a localidade foi
elevada a distrito em 1838 e, em 1850, a municipio.

De acordo com o Censo 2016, realizado pelo IBGE (Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica), Corumba tem hoje uma populacdo estimada de 109.294
habitantes, cresceu 1,22% e supera 108 mil habitantes em 1° de julho de 2015, se
manteve como a quarta cidade mais populosa de Mato Grosso do Sul com 108.656
habitantes. No ano passado, o municipio registrava 107.347 moradores. Entre um ano e
outro, a populacdo corumbaense cresceu 1.309 pessoas, na sua maioria residindo na
zona urbana. A tabela a seguir apresenta o crescimento da populacdo entre os anos de
1980 e 2015

Corumba é aproximadamente 415 km de distancia de Campo Grande capital
de Mato Grosso do Sul, com acesso pela Rodovia Federal BR-262.

Corumba possui area de 64.960,863km? e localiza-se na mesorregido do
Pantanal Sul-Mato-Grossense (Microrregido do Baixo Pantanal) e préxima da fronteira
com a Bolivia, a beira do rio Paraguai. O municipio é também ponto de parada da ligacao
ferroviaria entre o Brasil e a Bolivia, sendo a ultima cidade brasileira antes do territorio
boliviano, do qual se separa por fronteira seca. Corumba abrange 60% do Pantanal sul-
mato-grossense, sendo 37% do Pantanal brasileiro, e 30% do Pantanal sul-americano e
algo em torno de 10% do Chaco sul-americano. Sendo assim, considerada a capital do
pantanal e a principal cidade as margens do rio Paraguai depois de Assun¢do, no
Paraguai. Dentro do municipio esta localizada a cidade de Ladario, que faz divisa apenas
com Corumba. Conforme o antropélogo Alvaro Banducci Janior,

O Pantanal é uma das maiores planicies inundaveis do mundo, com 138183km?
distribuidos entre os estados de Mato Grosso (MT) e Mato Grosso do Sul (MS),
além de uma pequena parcela em territério boliviano e paraguaio. As terras
elevadas do Planalto Central e do Planalto Meridional delimitam sua area em
territério brasileiro ao Norte, ao Leste e ao Sul, enquanto a Oeste o Pantanal
Mato-grossense tem o rio Paraguai como um de seus marcos limitadores (2006,

p.36).
Banducci caracteriza ainda o Pantanal da seguinte maneira:
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Conhecida internacionalmente como uma éarea de elevado grau de conservagao
ambiental, com grande diversidade biol6gica, a planicie é considerada uma
espécie de santudrio natural, com aproximadamente 1700 espécies vegetais,
322 espécies de aves, mais de 260 espécies de peixes, 80 de mamiferos e
dezenas de espécies de répteis e anfibios. Nela localizam-se importantes
centros urbanos regionais, como Caceres-MT e Corumba—MS, além de abrigar
diversos grupos indigenas, tais como os Terena, os Guato e os Kadiuéu. Sua
economia estd centrada na pecuaria de corte, tradicionalmente praticada de
forma extensiva em grandes latifindios pastoris; na extracdo de minérios; e,
mais recentemente, na atividade turistica que (...) ja contabiliza o equivalente a
metade da receita proveniente da pecuaria, algo em torno de US$ 30 milhdes
anuais (idem, p. 36).

E neste ambiente que se situa 0 municipio de Corumba. Ao Sul, faz limite com
o Paraguai e ao municipio de Porto Murtinho, ao leste com os municipios de Aquidauana,
Miranda, Sonora, Coxim e Rio Verde de Mato Grosso, a norte o estado de Mato Grosso, e

a oeste a fronteira com a Bolivia.
6.3.2. Populag&do humana

De acordo com o Atlas de Desenvolvimento Humano do Brasil 2013, o indice
de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) de Corumb& é 0,700, em 2010. O
municipio estd situado na faixa de Desenvolvimento Humano considerado alto (IDHM
entre 0,509 e 0,700).

A Educacéao foi o indicador que mais evoluiu em Corumba nesses dez anos.
Teve crescimento de 0,188 e saltou de 0,398 em 2000 para 0,586 em 2010, cresceu em
65,91% a proporcao de criancas de 5 a 6 anos na escola. Em 2010, 62,51% dos alunos
entre 6 e 14. Entre os jovens de 15 a 17 anos, 20,99%. Entre os alunos de 18 a 24 anos,
9,11% estavam cursando o ensino superior em 2010. A taxa de analfabetismo da
populacdo de 18 anos ou mais diminuiu 7,08% nas ultimas duas décadas.

A renda per capita do municipio considerada mediana para os padroes
nacionais e cresceu 75,88% nas Ultimas duas décadas, passando de R$ 356,56 em 1991
para R$ 451,78 em 2000 e R$ 776,79 em 2010. A taxa média anual de crescimento foi de
26,71% no primeiro periodo e 38,81% no segundo. O que coloca a cidade na 1316°

posicéo no Brasil e na 17° posi¢ao no estado.
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A renda per capita média de Corumbé cresceu 75,88% nas ultimas duas
décadas, passando de R$ 356,56, em 1991, para R$ 451,78, em 2000, e para R$ 627,10,
em 2010. Isso equivale a uma taxa média anual de crescimento nesse periodo de 3,02%.
A proporcao de pessoas com renda domiciliar per capita inferior a R$ 140,00, passou de
40,44%, em 1991, para 32,24%, em 2000, e para 16,11%, em 2010.

6.3.3. Populacdes indigenas

De acordo com o Censo Demografico 2010, do IBGE, Mato Grosso do Sul
possui uma populacédo indigena de 77.025 habitantes. As etnias presentes no MS séo
Atikum, Guarani Kaiowéa, Guarani Nandeva, Guatés, Kadiwéu, Kiniquinau e Ofaié. A Figura
102 apresenta a localizacdo da Area Indigena dos Guatos situada nos limites territoriais
do municipio de Corumba.

HWATD CROSSO

RIQ VERDE DE
MATO GROSSO

PARAGUN
PORTD MURANHD

MATO GROSSO DO SUL MUNICIPIO DE CORUMBA

Figura 102 - Area Indigena dos Guatés em Corumba- MS
Fonte: http://www.neppi.org/fz (site do Fome Zero Indigena/MS; acessado em 02/06/2017).

Os Guatos foram considerados extintos até que em 1977 foi reconhecido um
grupo na ilha Bela Vista do Norte. Eles vivem no pantanal disperso ao longo dos rios
Paraguai, S&do Lourenco e Capivara no municipio de Corumba. Segundo a FUNAI em

1989 eram 382 indios. Aos poucos 0 grupo comecou a Se reorganizar e a lutar pelo seu
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reconhecimento étnico. Hoje, sdo os ultimos canoeiros de todos 0s povos indigenas que
ocuparam as terras baixas do Pantanal.

Assim, a area de ocupacédo guaté situa-se inteiramente na regido pantaneira, a
maior parte em territério brasileiro, em Mato Grosso e Mato Grosso do Sul,
havendo ainda uma porcédo inclusa em terras bolivianas. Destacam-se dessa
area as seguintes extensfes ocupadas por esse povo: curso principal do rio
Paraguai, rio Paraguai-Mirim, rio Alegre, regido do Caracara, rio Sdo Lourenco,
parte do rio Cuiaba, Canal D. Pedro Il, lagoas Uberaba e Gaiba, Morraria dos
Dourados, Serra do Amolar e llha insua. Outras grandes lagoas, como a
Mandioré, Vermelha e Céaceres, também devem ter sido ocupadas pelo grupo.
Trata-se de extensdes que ainda nado foram investigadas pelos pesquisadores
(Oliveira, 1996).

Atualmente, existem trés nucleos guatés, um deles em Mato Grosso do Sul
aldeia Uberaba, Ilha insua.

Ainda que as terras indigenas da aldeia Uberaba-Guatds localizada dentro llha
insua estejam situadas dentro dos limites territoriais do municipio de Corumbé, o que se
verifica € que ndo ha, qualquer relacdo com a populagéo da aldeia e a Fazenda Santa

Maria, sendo a mesma distante cerca de 220 km em linha reta conforme mapa abaixo.

Aldeia Guato

Faz. Santa Maria

Figura 103 - Localizac&o da Tl e Fazenda Santa Maria
Fonte: Adaptado de Google Maps 02/2017
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Foi verificado ainda em entrevistas com o0s funcionarios da fazenda,
principalmente aos que trabalham no campo se encontraram alguns vestigios de
comunidades indigenas, ou se houve contratacbes de trabalhador indigena na
propriedade. Conforme relato dos funcionarios da propriedade nunca encontraram
quaisquer resquicios de populacdo e Tl naquelas terras. Segundo Ernandes de Oliveira
Campos capataz da fazenda, as terras sao planas e sem moraria e rios ndo sendo boa

para comunidades indigenas.
6.3.4. Comunidade quilombola e assentamento rural

Ainda no que diz respeito as caracteristicas da populacdo do municipio de
Corumbd e os nucleos populacionais, 71% da populacdo se consideram negra ou parda,
dados oficiais do ultimo censo realizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE). A cidade tem duas comunidades quilombolas reconhecida, Familia Ozorio e
Familia Campos Corréa, e mais quatro estdo em processo de reconhecimento pela
Fundacao Palmares.

Essas duas comunidades moram na &rea urbana da cidade, a Familia Ozorio
formada por 400 pessoas reside a mais de 25 anos préximo ao rio, se considerando
também como ribeirinha. O reconhecimento desta comunidade iniciou apds a descoberta
de descendentes de quilombolas Miguél Ozo6rio e Ercilia Rodrigues Ozério, vindos do
estado de Minas Gerais. O casal teve 17 filhos e Miguél teve mais 5, totalizando 22 novas
familias que perpetuam o sangue e a cultura deste povo.

A outra comunidade considerada quilombola é a Campos Corréa composta por
13 familias residindo no bairro Cristo Redentor em Corumba, vivem da agricultura familiar.

Além da comunidade quilombola, pesquisou-se a existéncia de assentamentos
rurais no municipio. De acordo com informacdes do INCRA (Instituto Nacional de
Colonizagcéao e Reforma Agraria), desde novembro de 2016 existem 7 assentamentos. Ao
todo, 1.413 familias foram beneficiadas pelo complexo de 33570,3933 hectares, formado
pelos assentamentos Tamarineiro | e Il, Urucum, Mato Grande, Taquaral, Paiolzinho e

Sao Gabiriel.
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Figura 104 - Localizacédo do Pantanal brasileiro (cor verde) e do municipio de Corumba-MS

Na figura apresentada anteriormente o ponto preto indica a localizagao
aproximada da cidade de Corumba e dos assentamentos rurais (mapa superior a direita).
Delimitacdo da cidade de Corumb& e dos assentamentos Mato Grande, Paiolzinho,
Tamarineiro Il (glebas norte e sul) Taquaral, mostrando a proximidade com a Bolivia.
Distribuigcdo espacial dos rebanhos bovinos amostrados (cruzes de cor amarela — um
rebanho do Paiolzinho e outro do Tamarineiro Il ndo estdo representados no mapa).
Coleta de amostras de soro bovino realizada em 2003. Localizagao por “global positioning
system”(GPS) e inser¢ao em imagem se satélite Landsat banda 4.

Conforme estudos, a localizacdo das comunidades quilombolas e dos
assentamentos pode ser verificada na Figura 104, assim como O que ocorre com as
comunidades indigenas e quilombolas do municipio de Corumba4, verifica-se que também
neste caso ndo ha, relagédo ou interferéncia com os projetos da Fazenda Santa Maria.

6.3.5. Estrutura produtiva e de servigos

Conforme dados da Secretaria de Estado de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Econémico (SEMADE), a economia de Corumba € bastante
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diversificada, se destacando as atividades de mineracdo, pecuédria de gado de corte,
pesca, turismo, COmercio e servicos.

Como se verifica, houve crescimento na arrecadacao total entre os anos de
2011 e 2015, de R$905.123.774,76 para R$1.345.547.447,94. Destacam-se 0 COMércio e
0s servicos, sendo o primeiro responsavel pela arrecadacdo de R$1.186.301.841,35 e a
segunda por R$127.738.069,07.

O que é possivel notar por meio dos dados apresentados € que a criagao de
rebanho bovino € um dos setores que mais cresce no municipio. Diante deste fato,
destaca-se que a supressao vegetal almejada nesse estudo sera um fator potencializador
para a economia do municipio e por consequéncia do estado, pois podera aumentar a

criacao bovina na regiao.

6.3.6. Salde publica e saneamento

Segundo os Dados Estatisticos dos Municipios de MS de 2016, a cidade de
Corumba dispde atualmente de 21 unidades basicas de saude, 1 Hospital geral, 3 Pronto
socorro geral e 3 Unidade moével de nivel pré-hospitalar na area de urgéncia. Os
funcionarios da propriedade Fazenda Santa Maria quando demandam servi¢cos de saude,
conforme relato, preferem ir para Corumba cidade onde moram seus familiares.

Conforme o Atlas do Desenvolvimento Humano do Brasil, a porcentagem da
populacdo Corumbaense vivendo em domicilios com agua encanada e coleta de lixo
aumentou nos ultimos vinte anos. Em 1991, 68,00% da populagéo tinham agua encanada,
crescendo para 93,32% em 2010. Sobre a populagao urbana, 73,04% da populacgéo vivia
em domicilios com coleta de lixo, porcentagem essa que aumenta para 97,62 em 2010.

Segundo dados estatisticos do municipio Corumba possui um total de 32.259
domicilios sendo 99,61% particulares e 0,39% coletivos.

Segundo os dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) o
municipio de Corumbd tinha, no ano de 2010, 32.259 domicilios permanentes. Desses,
24. 787 sao da zona urbana (89,45%) e 2.923 na zona rural (10,55%). Quanto ao tipo de
ocupacdo, 17.172 domicilios eram proprios (61,97%). Ha4 também 5. 970 imdveis
alugados (21,54%), 4.101 cedidos (14,80%) (sendo 1.702 por empregador (6,14%) e
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2.399 de outra maneira (8,66%)) e os 467 restantes eram ocupados sob outras condi¢des
(1,69%).

Na propriedade em estudo, no que se refere a saneamento basico,
abastecimento de agua, coleta de lixo, energia elétrica e moradia, o que se verificou por
meio da visita técnica e entrevistas foi a existéncia de fossa, o lixo produzido é coletado
em tambores e depois abre-se uma vala para queimar e enterrar. A agua para
abastecimento da propriedade vem de dois pocos artesianos € toda encanada para duas
caixas d'agua passando por dois filtros e chegando as casas dos funcionarios e na sede.
A Fazenda Santa Maria possui energia por meio de gerador e as moradias sdo todas de

ovenaria e os funcionarios moram de graca.
6.3.7. Infraestrutura regional

A cidade de Corumba esta localizada ha aproximadamente 415 km da capital
do estado, Campo Grande, e 0 acesso se dao pela Rodovia Federal BR-262 conforme
(Figura 105) do sistema viario de Mato Grosso do Sul. Também ha a rodovia BOL-04 que
corta a Bolivia de leste a oeste. Outra rodovia que € a Estrada Parque Pantanal, estrada
com finalidade meramente turistica.

Seu complexo sistema intermodal de transporte inclui linha aérea, rodovias,
Estrada de Ferro e o rio Paraguai, ligando a cidade ao resto do pais e a interligacdo com
Distritos, vilas, lugarejos, sitios e fazendas.

Em Corumba ha um terminal rodoviario de passageiros situado no centro da
cidade que liga municipio com variados centros urbanos do estado, da regido e do resto
do pais. Para transporte fronteirico ha ainda os taxis bolivianos, para quem necessita se
deslocar até a Bolivia, pois ndo ha linhas de 6nibus urbanos para atender a populacao
além da fronteira. Ha ainda transporte publico e apenas uma empresa faz o servigo de
transporte coletivo no municipio tanto em zona urbana quanto na rural, além do 6nibus, ha
também servicos de transporte de taxi € moto taxi.

No municipio tem um complexo aeroportuario, o Aeroporto Internacional de
Corumbd, que esta situado a trés quildbmetros do centro da cidade. A Fazenda Santa
Maria fica localizada aproximadamente em linha reta 265,06 km do municipio de

Corumba.
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Figura 105 - Sistema viario de Mato Grosso do Sul
Fonte: Mapas — asnovidades.com.br

A fazenda Santa Maria fica localizada a aproximadamente 125km em linha reta

do municipio de Corumbéa. Conforme (Figura 106).

az. Santa Maria

Corumba

Figura 106 - Distancia da Fazenda Santa Maria a Corumba - MS
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De acordo com os Dados estatisticos dos municipios de MS 2015, no ano de
2012, no que diz respeito a telefonia fixa, 0 municipio de Corumba contava com 20.077
em junho de 2014 terminais instalados e 14.821 terminais de servico em abril 2016

A Fazenda Santa Maria, propriedade em questdo, conta com abastecimento de
energia elétrica (gerador), radio amador, antena parabdlica de telefonia mével e internet.

O Sr. Ederson, gerente da fazenda, trabalha ha 3 anos nesta propriedade,
relatou que a infraestrutura da fazenda é a melhor que ele trabalhou dizendo "que tem
mais conforto aqui do que na cidade". Verificamos se tinha conhecimento da supresséo
vegetal e o que achava, disse:

Acho que a idéia do meu patrdo é evoluir o gado, aumenta o nimero de
gado, ele sempre trabalhou com gado de cria e vaca parideira, vaca matriz,
e com a idéia que ele td de aumentar o gado ele vai precisar de mais
pastos e também as envernadas ja estdo pequenas e poucas para separar
0s bezerros, acho que € isto.Entrevista 05/01/2017

O que se percebe por meio da fala do Sr. Ederson € também a geracédo de
emprego na regido, decorrente das futuras atividades realizadas na propriedade. Isso se
confirma no depoimento do Sr. Ernandes Oliveira Campos, capataz na fazenda Santa
Maria.

Quando aumenta as terras vai precisa de mais pedo, tratorista para derrubar
e arar a terra, vai ter que ter o mesmo numero de funcionarios que tem aqui,
fora os que vem aqui fazer servi¢co de encanador, eletricista, soldador e
mecanico trabalho rapido, tipo construgéo de cerca, ai vai ter bastante
emprego servigco pra muita gente. Entrevista 05/01/2017

O que se nota, portanto, que a manutencdo da fazenda demanda contratacéo,
ainda que de forma temporaria, de trabalhadores constantemente, além de precisar de um
guadro de funcionarios fixos. Ainda, ha o transporte do gado, para o qual é também
preciso que se contrate trabalhadores. Tanto o frete de caminhdes, como as comitivas
sdo realizadas por trabalhadores do municipio. Cabe ainda salientar o fato de que a
Fazenda Santa Maria vem crescendo e a concretizacdo do projeto contribuira para seu

desenvolvimento e consequente incremento na economia da regiéo.
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6.3.8. Uso do solo da ADA e AID

Com base nos estudos e andlises da area, bem como a verificacdo em
pesquisa de campo, pode-se verificar que ndo ha interferéncias do projeto com os
sistemas viarios ou linhas de transmissdo de energia. Nao ha também proximidade de
guaisquer industrias com a area de supressao.

A localizacdo da area com pastagem implantada, da area do projeto de
supressao vegetal, da area do projeto do termo de averbacado definitiva de reserva legal,
ser verificado Anexol. A caminho da area de supresséo verificamos existéncia de baias e
acudes proveniente de agua de chuvas e outros acudes foram construidos em
envernadas de gado.

Conforme informacdo do gerente da fazenda Santa Maria que nos
acompanhou, Sr. Ernandes, as baias sdo oriundas das enchentes que acontecem no
pantanal 0 mesmo ocorre com o acude que se originou por meio das aguas das chuvas,
alguns trechos apresenta uma maior quantidade de agua, e na época das chuvas tém seu
volume aumentado de forma consideravel. H& ainda os acudes construidos. Segundo ele
tanto as baias quanto o acude sevem para o gado beber agua. Entretanto, ndo ha
gualquer tipo de atividade ligada aos funcionarios, nem mesmo de lazer ou subsisténcia
(Figura 107 a Figura 112).

Figura 107 - Baias (estrada) Figura 108 - Baias (estrada)
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Flgura 109 - Acude (estrada) Figura 110 - Acude (estrada)
TR . T

&

Flguralll Agudes (estrada) o - Flgura 112 - Agudes (estrada)

Conforme pode-se verificar nas figuras seguintes, as areas de ADA e AID estao

caracterizadas pela presenca das seguintes estruturas:

e Benfeitorias (casa sede; casas de funciondrios; apartamentos; refeitorio;
alojamento; garagem; lavanderia; comodo para o gerador da caixa d’agua;
oficina; galpao de traia; agcougue; mangueiro; chiqueiro; galinheiro; deposito de
sal; bebedouros; estradas e acessos internos; cercas;

e Cobertura vegetal (natural e antrépica, formada por pastagens). As Figura 113
a Figura 127 apresentam benfeitorias, referentes as constru¢des localizadas na
sede da Fazenda Santa Maria. As Figuras adiante mostram a vista geral das
benfeitorias da sede, a Figura 114 mostra a casa dos proprietarios que serve
também de hospedagem para técnicos e visitantes.

Na Figura 115 mostra a residéncia do administrador da fazenda, que esta
localizada préximo aos apartamentos dos funcionarios conforme figuras 20 e 21. A Figura
117 refere-se ao refeitorio.
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Figura 113 - Vista geral da sede - Fazenda Santa Maria

Figura 114 - Casa Sede
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O gerente da fazenda Santa Maria Sr. Ederson Araujo de Souza e sua esposa
Sra. Noemir Maria de Arruda ambos nascido em Corumba4, tem 4 filhos. Apenas o filho de
4 anos mora na fazenda, os outros trés moram com avo materna em Corumba.

Em entrevista com o casal acima citado, foi informado que sao funcionarios da
fazenda Santa Maria, e possuem carteira assinada como os demais trabalhadores. Foi
relatado que sua funcdo de gerente é distribuir diariamente o trabalho com o capataz,
pedes e prestar conta da rotina da fazenda para o proprietario. Disse que a esposa
desempenha o trabalho auxiliando na administracao da propriedade, fazendo relatério de
gado, lista de compras para a manutencéo da fazenda e também para os funcionarios.

Conforme entrevista a Sra. Noemir explicou.

........ Faco a lista de compras, passo por email, ela cai no escritorio geral, ai eles
envia para o mercado, ai o0 motorista da fazenda vem trazer os mantimentos da
fazenda e também as coisas do pessoal (funcionarios) que pede. Geralmente,
eles trazem no comeco do més, porque dai, j4 trazem também o pagamento dos
empregados que ndo tem conta, quem tem cai na conta no quinto dia util e quem
ndo tem eles manda aqui......"(entrevista em 05/01/2017)

Ao perguntar a Sra. Noemir se algum funcionério tem algum custo com os
mantimentos e material de limpeza ela disse: "Nao, tem nao, tudo ¢€ livre, s6 as bobagens
S80 por nossa conta e coisas pessoais, até mesmos materiais de limpeza de todas as
casas também eles quem fornecem". Portanto percebemos que o salario que recebem é

livre de qualquer despesa, seja de habitacdo ou alimentacao.

Figura 116 - Apartamentos dos trabalhadores

Na sede da Fazenda Santa Maria residem em um dos dormitdrios um outro

casal o Sr. Ernandes Oliveira Campos, capataz da fazenda e sua esposa Edislene de
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Barros Pinheiro, faxineira da casa na sede, eles tem 4 filhos, mas s6 a de 2 anos vive na
propriedade, os demais moram em Corumba cidade onde todos nasceram. Também
reside nestes apartamentos o jardineiro e a cozinheira que ndo estava no dia da visita.

Na Figura 117 mostra o refeitdrio, espaco comum para os funcionarios tomarem
o café da manha, almocar e jantar. Todos os funcionarios entrevistados informaram que
as refeicdes "sdo livres", ou seja, eles ndo tém nenhum gasto com alimentagcdo. A

Fazenda Santa Maria tem em seu quadro de funcionario uma cozinheira que faz comida

para todos os trabalhadores da mesma.

Figura 117 - Refeitorio

Ressalta-se aqui o fato de a Fazenda Santa Maria contar com energia elétrica
e antena parabdlica, acesso a internet e para telefonia mével. Nas casas, alojamentos e
apartamentos ha televisores e geladeira. A Figura 118 mostra a lavanderia e a sala do
gerador. E a Figura 119 refere-se a caixa d"agua central, juntamente com os filtros de

agua.

Figura 118 - Lavanderia e sala do gerador.
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Figura 119 - Caixa da 4gua com filtros

A Figura 120 apresentam detalhes do alojamento. Conforme relatado pelo Sr.
Ederson gerente da fazenda, os dormitdérios sdo para os pebes e trabalhadores
temporarios. A propriedade conta hoje com 8 pedes e todos tém carteira assinada. Cabe
salientar aqui que, suas casas estdo localizadas no municipio de Corumbéa e é |4 que
vivem suas familias, esposas e filhos.

A Figura 121 mostra o galpéo, que serve para guardar as tralhas dos peoes,
usadas na lida no campo. A Figura 121 mostra dois cobmodos um é armazenamento do sal
para o gado e outro para guardar os remédios veterinarios para curar o gado machucado
no campo. Préximo a este galpao, fica um outro utilizado como oficina e depésito de 6leo

diesel (Figura 122). A Figura 123¢ o lava jato.

ERT—

Figura 120 - Alojamento
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Figura 123 - Lava jato

Na sede da Fazenda Santa Maria, proximo ao galpdo, h4 um mangueiro
(Figura 124). Nas Figura 125 s&o criagbes de porcos e galinhas, porém sem fins
comerciais. Ha também uma horta (Figura 126) e um agougue para abater o gado

utilizado para consumo (Figura 127).
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Figura 125 - chiqueiro e galinheiro

Figura 126 - Horta
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Figura 127 - Acougue

Em uma distancia aproximadamente de 6 quildbmetros da sede da Fazenda
Santa Maria encontra-se o Retiro, espécie de subsede, na qual, vivem 6 funcionarios,
sendo um deles um casal. A Figura 128 mostra trecho da estrada interna de ch&o que liga
a sede da Fazenda Santa Maria ao Retiro, no caminho também foi visto pasto com gado
(Figura 129). O Retiro existe dentro de uma légica de divisdo da fazenda, com o objetivo
de atender as pastagens das areas mais afastadas da sede. Ali se encontra uma casa
(Figura 130) onde vive um funcionario com sua esposa e dois filhos, sendo um deles
funcionario da fazenda e outro aposentado, um alojamento onde se instalam trés
funcionarios (Figura 131), um galpéo (Figura 132) e um mangueiro (Figura 133). Um novo
galpédo e um depdsito de sal esta sendo construido (Figura 134).

No Retiro ha uma tentativa de formacao de horta, para subsisténcia da propria
fazenda e seus funcionarios. O que se houve nos relatos da Sr. Nilza, porém, é a
dificuldade com as plantacdes de alimentos devido ao tipo de solo (Figura 135). Através
desta visita ao Retiro nota-se que ele oferece aos funcionarios a mesma inflaestrutura que

se tem na sede.

226



<) BATISTELLA & CARVALHD Smifeaciiaearamocms

NGENHAR TORIA E PERICIA Rua Teldo Kasper n°® 49, Sala 14
Chacara Cachoeira - Campo Grande/MS

Figura 128 - Estrada Retiro

Figura 129 - Pasto

Figura 130 - Casa do Retiro
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Figura 133 - Mangueiro- Retiro
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Figura 135 - Horta - Retiro

A Fazenda Santa Maria conta hoje com um quadro de vinte funcionarios fixos,
sendo um gerente, um auxiliar administrativo, duas cozinheiras, quatro tratoristas, um
jardineiro, uma faxineira, dois capatazes e os demais cumprindo a funcéo de pedes, todos
de forma regularizada, com carteira assinada. Considerando o fato de n&o existirem
vivendo na fazenda as criangas maiores de seis anos de idade, é importante ressaltar que
esse quadro faz com que ndo haja demanda por escola ou qualquer outra instituicdo de
ensino e educacao que precise atender esse publico.
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A rotina de trabalho refere-se a execucao de tarefas pertinentes a cada funcao,
sendo desempenhadas de segunda a sexta-feira, de manha e a tarde, com intervalo para
almoco, e sabado até meio-dia.

E relevante apontar aqui o fato de que havera necessidade de contratacdo de
novos funcionarios para a lida com o gado e a manuten¢éo das pastagens da fazenda, de
modo geral, com a implementacdo do projeto, como foi apontado anteriormente. A
supressao vegetal demandara um alto numero de funcionarios, em todas as suas etapas,
bem como quando for concluida, tendo em vista que se almeja aumentar o numero de
cabecas de gado. Isso se confirma nos depoimentos do Sr. Ederson, gerente da fazenda
e também do Sr. Ernandes, que ressalta ainda o fato de os funcionarios serem
contratados no municipio de Corumba. Mais uma vez, nota-se a importancia do projeto

para a criacdo de novos empregos e incremento da economia da regiao.
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6.3.9. Patrimoénio histérico e cultural

De acordo com o arquedlogo Gilson Rodolfo Martins, Mato Grosso do Sul
possuia, até os anos iniciais da primeira década do século XXI, em torno de 550 sitios
arqueologicos formalmente cadastrados no IPHAN (Instituto do Patrimdnio Historico e
Artistico Nacional). Entretanto, conforme aponta, o niumero real deve superar a casa dos
guatro mil sitios, considerando aqueles ainda ndo descobertos. Em suas reflexdes sobre o

estado, aponta que:

Mato Grosso do Sul é representado nos “pacotes” turisticos, a disposigdo no pais
e no exterior, como sendo um lugar que apresenta paisagens exoticas, onde vivem
e viveram pessoas portadoras de costumes tradicionais, sobretudo
platinos/pantaneiros e indigenas. No presente, devido aos fluxos imigrantes
oriundos de distintas regides brasileiras, a populacdo estadual é caracterizada,
entre outros aspectos, por representar um auténtico mosaico cultural (...) sua
populagdo é composta por significativos contingentes de bolivianos, paraguaios,
indios, negros, nordestinos, galchos, paulistas etc. (2001, p. 194).

Martins destaca, tratando desse assunto, as questdes arqueoldgicas

decorrentes dessa caracterizacédo do estado:

O territério de Mato Grosso do Sul, ainda hoje um dos mais populosos do Brasil
em termos de demografia nativa, foi densamente povoado por distintas tribos
indigenas no passado colonial e pré-colonial, isso sem excluir nenhuma regido do
Estado. As pesquisas arqueoldgicas, atualmente em desenvolvimento no Estado,
permitem perceber a existéncia de um mosaico cultural arqueolégico evidenciado
por centenas de sitios, muitas vezes diferenciados entre si na forma e no
conteudo. Esses sitios séo indiscutivelmente monumentos testemunhos das raizes
de partes dos segmentos étnicos componentes da atual cultura/identidade sul-
mato-grossense (idem, p. 194-195).

Segundo estudos realizados pela Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
em 1990 descobriu-se que o Pantanal € também um verdadeiro paraiso arqueoldgico,
revelam a presenca humana na regido a partir de 6.000 anos antes de Cristo, essa
populacao era constituida de diferentes grupos indigenas. Na planicie de inundagéo foram
identificados 153 sitios arqueoldgicos, localizados entre os capdes de mata e as
cordilheiras.

Estudos feitos a partir de 1995 mostram que a regido do Maci¢o do Urucum foi
ocupada por populac¢des indigenas ceramistas de origem tupi-guarani, com a analise do
material ceramico foi possivel descobrir que havia uma homogeneidade na producédo de

vasilhas ceramicas no que diz respeito a decoracdo. Embora ndo tenham sido datadas &
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possivel que este grupo tenha se estabelecido na regido antes da chegada dos europeus,
essa conclusao é justificada pelo relato dos colonizadores do século XVI, que indicam a
presenca de indios tupi-guaranis nas morrarias do pantanal. A analise do material
ceramico mostra que pertenceram a um periodo anterior a colonizacdo das Américas e
gue se estabeleceram na regido de modo estavel.

O macico do Urucum é bom para a agricultura, tem uma regularidade
pluviométrica maior, temperaturas mais amenas e uma diversidade de fauna e flora que
permite a caca e coleta permanente. Com condi¢des favoraveis essa regido proporcionou
a instalacdo de pequenas aldeias indigenas ceramistas tupi-guaranis que cultivavam a
terra e reproduziram na &area seu padrdo de assentamento e exploracdo de recursos,
mantendo o dominio sobre o macico do Urucum no periodo pré-colonial. Nos sitios até
agora estudados o conjunto é semelhante, a mesma técnica de producdo e a mesma
simbologia, o que leva a pensar que tenham sido produzidos por uma mesma cultura.

Apesar da incidéncia de sitios arqueoldgicos no municipio de Corumba, néo se
nota na area de supressdo vegetal a ser implementada na Fazenda Santa Maria
guaisquer vestigios de ocupacdo humana pleistocénicas ou paleoindias, atual ou sitio de
relevancia baixa, media e/ou alta. O levantamento se deu por meio de realizacdo de
pesquisa de campo e levantamento de fontes documentais e bibliograficas onde os dados
empiricos levantados foram organizados e analisados a partir de uma perspectiva
interdisciplinar estabelecendo um didlogo entre as disciplinas de sociologia, histéria,
antropologia e arqueologia. Tais pesquisas exploratérias demonstram que nao ha
indicacdes de areas que demandem preservagao ou resgate.

Nos limites da Fazenda Santa Maria ndo tem presenca de indios em
comunidade, em familia extensa ou isoladamente residindo. Sendo assim, ndo existe
objecbes para a realizacdo da supressdo vegetal a que se pretende quanto a atividade

vira afetar interesses de comunidades tradicionais indigenas, ribeirinhos ou quilombolas.
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CONCLUSOES DO DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Aliado ao que foi descrito nos itens do diagnoéstico do meio fisico, meio bidtico e

socioecondmico presente na Fazenda Santa Maria, podemos concluir que a atividade de

supressdo podera ser realizada seguindo as premissas estabelecidas nesse estudo.

Chegou-se a tal conclusédo apés analise minuciosa de cada item mencionado adiante:

Clima: Mesmo realizando a supressao vegetal é importante pontuar que a area
destinada a atividade possui em sua predominancia pastagem nativa o que
minimiza a intensidade da maior parte desses impactos, jA que a vegetacdo
gue sera plantada se assemelha muito da existente, impedindo que ocorram
grandes alterac6es microclimaticas;

Geologia e aspectos geotécnicos: Como a area a ser explorada esta
localizada numa planicie com baixissima declividade, a mesma é caracterizada
como sendo uma regido de acumulo de sedimentos, onde a probabilidade de
ocorréncia de processos erosivos é baixa uma vez que as diferencas de
gradientes sdo pequenas;

Geomorfologia: Tendo como base a analise das imagens de satélite e a base
cartogréfica é possivel observar que a area da Fazenda Santa Maria se
apresenta como uma planicie de acumulacao de sedimentos;

Pedologia: No reconhecimento dos tipos de solo da ADA da Fazenda Santa
Maria, identificaram o0s seguintes solos: Planossolos Haplicos Distroficos,
Espodossolos Ferriluvicos Orticos e os Neossolos Quartzarénicos

Aptiddo Agricola: Na area da ADA foi identificada a aptiddo agricola das
terras na classe 4 p e 5 (n). Esta classe de aptiddo ocorre em toda a area da
AID, como na All. Esta classe comtempla as terras do Grupo 4 e sédo aptas a
pastagens implantadas, com aptiddo regular no nivel de manejo B e Terras do
Grupo 5n sdo aptas a pastagens nativas;

Susceptibilidade a eros&o: Na area de influencia direta e indireta da Fazenda
Santa Maria, foi identificado a classe de susceptibilidade ao processo erosivo

de Fraca a Moderada e a classe especial Areas de Acumulac&o;
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Recursos hidricos superficiais: Conforme as amostras realizadas na
propriedade, concluiu-se que a DBO é o Unico parametro que nao esta dentro
dos limites estabelecidos na CONAMA 357;

Recursos hidricos subterraneos: No entanto, com relacdo a qualidade das
aguas subterraneas nesta regido, constatou-se a ocorréncia de teores elevados
de oxido de ferro o que confere uma tonalidade avermelhada & 4gua, afetando
sua caracteristica de potabilidade, uma vez que para ser considerada potavel a
agua deve apresentar-se incolor, inodora e insipida;

Flora: Conforme o levantamento do Atlas Multirreferencial a vegetacao
presente na propriedade é a savana (cerrado), vegetacdo presente na

propriedade é a savana (cerrado), com presenca de Savana Arbdrea Densa

(Sd) e Savana pargue (Sp). A partir das informacfes geradas neste estudo, e

das investigacdes realizadas em campo, conclui-se que a vegetacao presente
na Fazenda Santa Maria é caracterizada pela Savana (cerrado) e as
amostragens foram conduzidas em areas de Savana Arbdrea Aberta e Savana
Arborea Densa.

Avifauna: Nas duas campanhas de campo do RIMA de supressao vegetal na
fazenda Santa Maria foram obtidos 1293 registros de 130 espécies de aves.
Este valor representa 22,3% da riqueza de aves conhecida para o Pantanal,
apontando a importancia dos remanescentes de vegetacao natural da fazenda
para a conservacao da avifauna regional.

Herpetofauna: Nenhuma das espécies registrada nas areas da Fazenda Santa
Maria € considerada rara ou endémica (Colli et al. 2002) ou esta inserida na
lista nacional das espécies da fauna Brasileira ameacadas de extincdo (IBAMA
2007), do Ministério do Meio Ambiente (2002) ou da Biodiversitas (2008).
Mastofauna: Nas coletas realizadas para o levantamento da quiropterofauna
na Fazendo Santa Maria, ndo registramos nenhuma espécie rara ou endémica.
Nenhuma das espécies registradas neste levantamento faz parte da lista
vermelha da “International Union for Conservation of Nature and Natural
Resources” (IUCN) ou ainda de “A Lista Nacional das Espécies da Fauna

Brasileira Ameacadas de Extingdo” (Portaria n° 444/2014 Fauna Ameacada).
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Foram registradas 21 espécies de mamiferos ndo voadores na area da
Fazenda SantaMaria, este numero é relativamente alto considerando o tempo
de amostragem e o tamanho da area de estudo. A mastofauna da area de
estudo é composta em sua maioria por espécies que habitam tanto ambientes
abertos, quanto florestais. Esse tipo de padrdo estd de acordo com a
fitofisionomia predominante na area.

Ictiofauna: Foram registrados 1189 individuos de 20 espécies de peixes
pertencentes a oito familias e quatro ordens taxon6micas. A ictiofauna
registrada diretamente pode ser considerada como um sub-conjunto da
ictiofauna da planicie de inundacdo do baixo rio Taquari (Frey-Dargas et al.,
2014), com poucas espécies diferentes do apresentado para a regiao;
Macrofitas aquaticas: O numero de espécies de macrofitas aquaticas
registradas foi intermediario em relacdo aos levantamentos realizados em
diversas regifes do Pantanal. Nenhuma das espécies € considerada ameacada
de extingdo ou endémica da regido. A comunidade de macroéfitas aquaticas da
area € composta por espécies de ampla ocorréncia, comuns no Estado.
Nenhuma delas apresenta potencial infestante no local de estudo, embora
Eichhornia azurea, E. crassipes e Salvinia auriculara, entre outras com
potencial infestante, possam aumentar muito em densidade no caso de
eutrofizacdo dos corpos d’agua;

Fitoplancton: Foram encontrados 140 taxons ao final das duas campanhas de
amostragem na Fazenda Santa Maria. As classes Chlorophyceae e
Zygnemaphyceae foram as principais componentes da comunidade
fitoplanctdnica na regido. Em seguida, as classes com maior namero de
espécies foram Cyanobacteria (22 taxons), Bacillariophyceae (14 taxons) e
Euglenophyceae (10 taxons). Ocorreram ainda as classes Cryptophyceae,
Chrysophyceae, Dinophyceae e Xanthophyceae, somando 18 taxons.
Perifiton: Ao final de duas campanhas de amostragem foram levantados um
total de 212 taxons perifiticos dos quais 203 taxons séo de algas e apenas 9 de
grupos animais. Zygnemaphyceae, Chlorophyceae e Cyanobacteria foram as

classes com maior numero de espécies, mas outras classes como

235



Rua Teldo Kasper n°® 49, Sala 14
Chacara Cachoeira - Campo Grande/MS

BATISTELLA & CARVALHO <iraii contatogbatiseliaecarvaiho.com.br

Bacillariophyceae, Euglenophyceae, Chrysophyceae, Cryptomonas,
Dinophyceae, Oedogoniophyceae e Xanthophyceae, estiveram presentes,
algumas com alta abundancia, apesar da baixa riqueza. Entre 0os metazoarios,
Rotifera e Tecameba foram o0s grupos mais especiosos.

Zooplancton: Foram registradas 55 formas de organismos nas amostras
obtidas, sendo 51 tipicamente plancténicos, além de quatro formas de
invertebrados tipicamente bentdnicos, acidentais em amostras de plancton
(Tabela 2).

Macroinvertebrados: Foram registrados 1.296 org/m? de macroinvertebrados
bentdnicos nas campanhas realizadas nas esta¢des chuvosa e seca na area
de influéncia da Fazenda Santa Maria em Corumbéa, MS, distribuidos em 12
taxons

Fitofauna: Foram registrados 79 individuos de invertebrados aquéticos
associados as macrdfitas aquaticas nas campanhas realizadas nas estacdes
chuvosa e seca na éarea de influéncia da Fazenda Santa Maria, distribuidos em
13 téaxons

Meio antrépico: Com relacdo ao meio antrépico destaca-se que a atividade de
supressdo nao atingirA nenhum ndcleo habitacional, distrito ou cidade. Os
impactos positivos como contratacdo de mao-de-obra e maquinarios atingirdo o
municipio de Corumba e regiéo;

Patrimdnio historico e cultural: Na Fazenda Santa Maria ndo foram
encontrados vestigios de material litico, ceramico, enterramentos ou cemiterios,
nem mesmo vegetacado exotica que poderia indicar presenca de fixacdo de
moradia fixa e/ou esporadica. Portanto, ndo ha dbice para a implementacdo da
supressdo vegetal pela auséncia verificada de vestigio arqueolégico em

caminhamento sem intervencéo na referida area.
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7. ANALISE DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

A avaliacdo de impactos ambientais consiste em um instrumento da Politica
Nacional do Meio Ambiente de grande importancia para a gestao institucional de planos,
programas e projetos em todas as esferas de poder. Este instrumento tem como objetivo
identificar e avaliar sistematicamente os impactos ambientais gerados nas fases de
implantagéo e operagdo de uma determinada atividade.

A Politica Nacional do Meio Ambiente, instituida pela Lei n.° 6.938/81, visa, por
meio deste instrumento, em conjunto com as demais normas ambientais vigentes, a
preservacao, melhoria e recuperagao da qualidade ambiental, mantendo condi¢des para o
desenvolvimento socioeconémico do pais, propiciando desta maneira o desenvolvimento
sustentavel das atividades industriais inerente a manutencdo do meio ambiente
ecologicamente equilibrado.

Para isto, a Resolucdo CONAMA n.° 001/86, em seu artigo 1°, define Impacto
Ambiental como qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do
meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das
atividades humanas que diretamente afetem:

I. A salde, seguranca e bem-estar da populacao;
Il. As atividades sociais e econdmicas;
lll. A biota;
IV. As condicdes estéticas e sanitarias do meio ambiente;

V. A qualidade dos recursos ambientais.

7

Determinar os impactos gerados por uma atividade € uma tarefa dificil. No
entanto, um diagndstico conciso, completo e que ilustre a realidade do ambiente
estudado, da suporte para a previsdo desses impactos, tornando-os dessa maneira
passiveis de dimensionamento teorico. Um bom diagnostico, baseado em modelos
adequados de andlises, oferece a sociedade e ao 6rgao licenciador, os elementos

necessarios as tomadas de decisdo em relacdo a atividade.
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7.1. METODOLOGIA DE AVALIACAO DOS IMPACTOS

Na avaliacdo de impactos adotou-se como critério a analise das medidas
mitigadoras, compensatorias ou de maximizacdo dos impactos ora gerados pela
atividade. Para a elaboracdo da matriz de impacto foram estabelecidas as interagoes
entre as acdes impactantes e 0s aspectos ambientais, considerando suas atuais
condicBes bioldgicas, fisicas e socioecondmicas, levantadas no diagnostico ambiental.

Cada uma das acdes impactantes € descrita e 0os impactos decorrentes,
identificados e avaliados, qualitativamente quanto aos seguintes aspectos:

a) Meio de incidéncia: Refere-se ao meio em que a acdo exerce seu efeito

impactante.

Fisico - F Bidtico - B Socioecondmico - SE

Ar, o solo, os recursos | Flora e a fauna, entendidas | O uso e ocupag¢do do solo, os efeitos
hidricos superficiais e | como componentes dos | emocionais, a cultura, a economia, a
subterraneos ecossistemas terrestre e | infraestrutura e servicos, a saude, e
aguatico segurancga e bem-estar

b) Areade influéncia: Refere-se & area de abrangéncia do impacto.

ADA - Area AID - Area de Influéncia All - Area de Influéncia
Diretamente Afetada Direta Indireta
Area onde incidira os Area da propriedade Abrange um territério que é afetado pela
efeitos gerados pela atividade, mas no qual os impactos e
supresséo vegetal efeitos decorrentes dela sdo considerados
menos significativos do que nos territérios
da outra area de influéncia

c) Efeito: Refere-se as caracteristicas benéficas ou prejudiciais de um impacto e

sua classificacéo é do tipo qualitativo.

P - Positivo (cor verde) N - Negativo (cor vermelha)

Quando resulta em melhoria ambiental Quando compromete a qualidade ambiental.

d) Natureza: Refere-se a origem do impacto, se € desencadeado diretamente
pela acao impactante ou se é efeito resultante de outro impacto.

D - Direto | - Indireto

Quando se constitui em um efeito primario Quando é efeito secundario
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e) Espacialidade:
impacto, se pont

Chacara Cachoeira - Campo Grande/MS

Refere-se ao espaco de incidéncia ou manifestacdo do

ual, isto é, circunscrito ao local de sua incidéncia ou que se

dissemina em uma ou mais direcdes.

L - Localizado

D - Disperso

Quando limitado ao local da atividade Quando se espalha além da &rea da atividade em

uma ou mais direcdes

f)  Prazo de ocorré

ncia: Refere-se ao tempo decorrido entre a acdo impactante e

a efetivacdo do impacto.

C - Curto:

M - Médio: L - Longo:

Quando imediato

Quando decorre de até 1 ano Apoés 1 ano

g) Duracéao: Refere

-se a persisténcia do efeito da acdo impactante no tempo,

T - Temporéria:

S - Sazonal: P - Permanente:

Quando o efeito permanece
por um tempo determinado,
depois de ocorrida a acao

Quando o efeito ocorre | Quando uma vez ocorrida a acéo
sempre em uma determinada | os efeitos ndo cessam de se
época do ano manifestar num horizonte temporal
conhecido

h) Reversibilidade:

retornar naturalm

Refere-se a possibilidade de o fator ambiental impactante

ente ou por intervencdo humana, as condi¢des originais.

R - Reversivel:

| - Irreversivel:

Se retorna

Quando nao retorna

i) Intensidade ou

magnitude: Refere-se ao grau de afetacdo que apresenta o

impacto sobre o meio.

B - Baixa:

M - Média: G - Grande:

Quando o0s efeitos sao
negligenciaveis

Quando os efeitos ndo sado | Quando os efeitos sdo intensos
negligenciaveis

) Probabilidade d
impacto.

e ocorréncia: Refere-se ao grau de certeza da ocorréncia do

C - Certa:

P - Provavel: R - Remota:

Se 0 impacto se presume
como certo de ocorrer

Se o impacto pode nao ocorrer, mas | Se € muito dificil que o
apresenta alguma possibilidade de ocorrer | impacto ocorra.

A seguir € apresentada a matriz de impactos ambientais e suas respectivas

fases:
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-2 -g Natureza | Espacialidade Praz? d(_a Duracdo |Reversibilidade| Intensidade ProbablllAdao_le
c 2 ocorréncia de ocorréncia
<« @
Acé 3 = o o bt — D
b0 Impactos = = ol S| T @ |olo|o|®|B|5| 2 2 | o | o | 2|8
Impactante © 9 | 2| N s |5 |2|c|6|5| 2 o |85 | X |c|®|°
© = S I o = I ) o o [ N o G>J < @D c o g e
o © a2 o | 2 |O|=|8|eg|=s|E| = | 3 S| m |O |2 |2
2 o £ 3 ) & 0|5 | 2 t a | &
= < - = o =
FASE DE PRE-SUPRESSAO
Oferta de Dinamizag¢do da economia SE All
emprego
Recolhimen . .
eco .I ento de Geracéo de receita publica SE All
tributos
Valorizagdo das Aumento da renda SE ADA, AID e All
terras
FASE DE SUPRESSAO
Perda de espécimes vegetais B ADA
Perda de habitat para fauna B ADA
Perda de espécimes da biota aquéatica B AID e All
Fragmentacéo de habitat B ADA, AID e All
Aumento da susceptibilidade a eroséo F ADA
Eliminacéo de Perda da camada superficial do solo F ADA
cobertura vegetal Alteragfes microclimaticas F ADA, AID e All
Exposi¢éo dos trabalhadores a animais nocivos e pe¢conhentos SE ADA
Efeito de borda B ADA
Alteracdo do escoamento das aguas pluviais ADA, AID e All
Alteracdo da qualidade das &guas superficiais F,B ADA, AID e All
Assoreamento de cursos d’agua F ADA, AID e All
Poluicdo do ar F,B,SE| ADAeAID
Emisséo de _
_ Danos as plantas ADA e AID
poeira e gases
Danos a saude ADA e AID
Poluicdo do solo ADA e AID
Emisséo de
Poluicdo das aguas superficiais F,B ADA, AID
residuos solidos .
Proliferacéo de vetores F,B,SE| ADA, AID
Poluicdo sonora SE ADA
Emissdo de Danos a saude F,B ADA
ruidos e Riscos de acidentes SE ADA
vibracbes
Disperséo da fauna terrestre B ADA e AID
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- Prazo de ~ I . Probabilidade
-2 -g Natureza | Espacialidade . Duracdo |Reversibilidade| Intensidade ..
s e ocorréncia de ocorréncia
«@
Acéo 5 2 o o 2l 5 | @ _
Impactos = = o| 2| ¥ ? |olo|o|B|B|&| 2 2 o |lo | oS |8
Impactante z g 85|35 | % |Sg|28|glE| 5|8 (21855 % ¢
o o 532 8 | @ |O0O|=|S|g|®|E]| = > |<|s|ma|O0| 2|8
2 o £ 3 ) & 0|5 | 2 t a | &
= < - = o =
Aumento do risco de acidentes SE AID
Trafego de Atropelamento de animais silvestres B AID
veiculos -
Compactacao do solo F ADA
Oferta de Geragéo de renda SE All
empregos Aumento da caca ilegal B AID e All
Recolr_umento de Aumento da receita publica SE All
tributos
Aquisicao de Dinamizag¢do da economia SE All
bens e insumos
Poluigéo do solo F ADA e AID
Poluicdo das aguas superficiais F,B ADA. AID e All
Emissao d_e Poluicédo das aguas subterraneas F,B ADA, AID e All
efluentes liquidos Alteracdo dos ecossistemas aquéticos B ADA, AID e All
Prejuizo aos usos das aguas superficiais SE ADA, AID e All
Prejuizo aos usos das aguas subterraneas SE ADA, AID e All
FASE DE POS SUPRESSAO
AS‘E"S'@""‘? de Dinamizacao da economia SE All
matérias-primas e
insumos Aumento da receita publica SE All
Oferta de Geracao de renda SE AID e All
emprego Dinamizacao da economia SE All
Dinamizacao da economia SE All
Alteracé@o nos
usos da terra Processos erosivos F ADA e AID
Melhoria dos indices zootécnicos F AID
Aproveitamento . . -
. Construgéo de benfeitorias. Disponibilidade de lenha para
do material ¢ . P P F, SE Al
carvoejamento e venda.
lenhoso
LEGENDA
[ IMPACTOS POSITIVOS

IMPACTOS NEGATIVOS
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7.2 IMPACTOS DA FASE DE PRE-SUPRESSAO

Os principais impactos resultantes da atividade de supresséo vegetal na fase
de planejamento estdo ligados a oferta de emprego, tanto dos responséaveis pela
elaboracdo do projeto e dos estudos ambientais, sociais e econdmicos, quanto dos
funcionarios da propriedade e dos trabalhadores que irdo executar a atividade.

Sabe-se que essa movimentacdo na fase de pré-supressdo dinamiza a
economia e gera receita publica, além de valorizar as terras locais. Ressalta-se ainda que
o encaminhamento apropriado dessa fase deverd evitar muitos dos problemas
socioambientais.

e Acéo impactante: oferta de emprego
e Acdao impactante: recolhimento de tributos (taxas e impostos)

e Acdao impactante: valorizacdo das terras
7.3. IMPACTOS DA FASE DE SUPRESSAO

A fase de supressdo abrange o0s principais impactos provenientes da
conversdo do uso do solo, ndo so6 pelo fato de demandar trabalhadores para a execuc¢ao
da supressdo, mas também pela eliminacdo da cobertura vegetal, que acarreta em
impactos significativos e negativos.

Os impactos incidentes nos meios fisico e bidticos sdo todos negativos,
causados principalmente, pela supressdao, que além de ser por si s6 um impacto
expressivo, exige uma estrutura de maquinarios, que em operacao pode trazer uma série
de prejuizos para a natureza.

e Acao impactante: eliminagéo da cobertura vegetal
e Acéo impactante: emissao de poeira e gases

e Acéo impactante: emisséo de residuos solidos

e Acédo impactante: emisséo de ruidos e vibragbes
e Acéo impactante: trafego de veiculos

e Acao impactante: oferta de emprego

e Acé&o impactante: recolhimento de tributos
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e Acao impactante: aquisicao de bens e insumos

e Acdo impactante: emissdo de efluentes liquidos
7.4. IMPACTOS DA FASE DE POS-SUPRESSAO

A fase de poOs-supressédo trara efeitos sobre a economia local, sendo todos
esses positivos, em sua maioria permanente. Além disso, faz-se notavel também a
alteracdo nos usos da terra e aproveitamento de material lenhoso, causadas pela

conversao do uso do solo.

Acao impactante: aquisicdo de matérias primas e insumos

Acédo impactante: oferta de emprego

Acao impactante: alteragdo no uso das terras

Acéo impactante: aproveitamento do material lenhoso

7.5. MEDIDAS MITIGADORAS E COMPENSATORIAS

Visando a preven¢do ou minimizacdo dos possiveis impactos identificados e
avaliados nos itens anteriores deste RIMA, decorrentes da atividade de supressdo em
guestdo, sdo propostas a seguir medidas a serem implementadas nas fases de supressao
e pos-supressdo. Cada medida é caracterizada pelos aspectos mencionados adiante e
sua classificacdo pode ser observada adiante.

e Meio de incidéncia a que se aplicam: Fisico (F), biotico (B) ou

socioeconémico (SE);

e Natureza: Preventiva (NP) ou corretiva (NC), inclusive os sistemas de

controle ambiental, avaliando sua eficiéncia em relacdo aos critérios de
qualidade ambiental e padrdoes de disposicao de efluentes, emissdes e
residuos;

e Fase em que deverao ser adotados: Supressao (S) ou pos-supressao (PS);

e Prazo de permanéncia: Curto (C), médio (M) ou longo (L);

e Responsabilidade por sua implantacdo: Empreendedor (E), poder publico (P)

ou outros (O).

243



s

e-mail: contato@batistellaecarvalho.com.br

BATISTELLA & CARVALHD Contato: (67) 3326-0287

Rua Teldo Kasper n°® 49, Sala 14

Chacara Cachoeira - Campo Grande/MS

Quadro 10- Classificacdo das medidas mitigadoras dos impactos negativos.

Natureza Prazo de permanéncia Responsabilidade
) o
o » S o
~ . . . - A . 2 > o ) E ()]
Acao impactante Impactos Meio de incidéncia = = o ._g o ° S o
() = 5 D c o) o =
2 = S S 5 0 5 5
& O 2 E
£ o
L o
FASE DE SUPRESSAO
Perda de espécimes vegetais B X X X
Perda de habitat para fauna B X X X
Perda de espécimes da biota aquatica B X X X
Eliminac&o de cobertura Fragmentacéo de habitat B X X X
vegetal Aumento da susceptibilidade a erosao F X X X
Perda da camada superficial do solo F X X X
AlteracOes microclimaticas F X X X
Exposicéo dos trabalhadores a animais nocivos e peconhentos SE X X X
. . Poluig&o do ar F, B, SE X X X
Emisséo de poeira e .
Danos as plantas B X X X
gases
Danos a saude B X X X
. . Poluicdo do solo F X X X
Emisséo de residuos - - -
s6lidos Poluicdo das aguas superficiais F,B X X X
Proliferacéo de vetores F, B, SE X X X
Poluicdo sonora SE X X X
Emissao de ruidos e Danos a saude F,B X X X
vibragdes Riscos de acidentes SE X X X
Disperséo da fauna terrestre B X X X
Aumento do risco de acidentes SE X X X
Tréafego de veiculos Atropelamento de animais silvestres B X X X
Compactacao do solo F X X X
Oferta de empregos Aumento da caca ilegal B X X X
Poluicao do solo F X X X
Poluicdo das aguas superficiais F,B X X X
Emisséo de efluentes Poluicdo das aguas subterraneas F,B X X X
liquidos Alteracdo dos ecossistemas aquaticos B X X X
Prejuizo aos usos das aguas superficiais SE X X X
Prejuizo aos usos das aguas subterraneas SE X X X
FASE DE POS-SUPRESSAO
Alteracdo nos usos da Processos erosivos F X X X
terra Melhoria dos indices zootécnicos F X X X
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7.5.1. Medida mitigadora para elimina¢cao de cobertura vegetal

E importante, primeiramente, ndo executar nenhuma Atividade de Supressdo
da Vegetacdo sem a autorizacéo do érgao competente, IMASUL.

Uma das medidas mitigadoras para a perda de espécimes vegetais é o
cumprimento da area demarcada para supressao sendo o desmatamento restrito as areas
previstas e estritamente necessarias, de forma a impedir o aumento das areas
desmatadas.

Demarcar as espécies lenhosas antes de executar o corte seletivo, utilizando o
método de derrubada individual com motosserra, sendo que essas devem ter licenca
especifica, que devem permanecer junto ao equipamento.

Também é importante conter o uso de equipamentos muito pesados, com a
finalidade de impedir a compactacdo do solo, além de evitar a0 maximo o uso de
herbicidas e utilizar técnicas agricolas como terraceamento e curvas de nivel, onde o
relevo determinar.

N&o é permitida a pratica de queimada para retirada da vegetacdo em pé ou ja
tombada, devendo ser retirada imediatamente qualquer arvore que tomar diretamente em
cursos d’agua. Para evitar a perda de solo, o surgimento de erosao e assoreamento dos
corpos d’agua, deve-se realizar a Atividade de Supressédo em periodos de seca.

A fim de prevenir impactos ambientais e financeiros, serd implantado um
Programa de Controle de Processos Erosivos. Ressalta-se que o proprietario ja adota
praticas conservacionistas em outras areas da propriedade para evitar a erosdo e
empobrecimento do solo.

Quanto a saude e seguranca dos trabalhadores, o mais importante é a
utilizacao de EPIs, equipamentos de protecao individual, como capacete, 6culos, perneira,
protetor auricular, luvas, etc., aléem de prepara-los para o trabalho no campo através do
Programa de Educacdo Ambiental, onde eles serdo orientados e treinados para utilizar
maguinas e equipamentos da maneira correta. Para evitar acidentes serdo feitas
manutencdes periodicas das maquinas e equipamentos e as vias de acesso serao

umedecidas em periodos criticos.
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7.5.2. Medida mitigadora para emissao de poeiras e gases

A fim de mitigar os impactos causados pela emissdo de poeiras e gases na
area onde se pretende desmatar, sera adotado um sistema de umidificacdo no ar e no
solo, exposto periodicamente nos periodos de maior auséncia de chuvas (seco).
Concomitantemente, serdo oferecidos Equipamentos de Protecdo Individual (EPI) aos
funcionarios, a fim de protegé-los de possiveis problemas respiratérios, obrigando-os a
utilizar mascaras protetoras em épocas de estiagens.

Além disso, sera realizada a manutencdo preventiva de veiculos e
equipamentos periodicamente, a fim de detectar problemas mecanicos que possam estar

colaborando para uma maior emissao de gases poluentes na atmosfera.

7.5.3. Medida mitigadora para a geracédo de residuos solidos

Para tornar tal acdo impactante remota de acontecer e para reduzir a
probabilidade de poluicdo do solo, os produtos (6leos, graxas e lubrificantes) que
oferecem risco serdo adequadamente manuseados em &reas impermeabilizadas e as
devidas manutencdes e concertos dos equipamentos e maquinarios seréo realizados em
oficinas especializadas localizadas na cidade de Corumba.

Ja para o material lenhoso ndo aproveitavel seré realizado o enleiramento dos
mesmos, sendo executada tal atividade através de tratores de esteira empilhando-os em
leiras continuas, sendo respeitada uma distancia de 50 m entre as leiras; podendo as
mesmas ser de 5 a 10 m com altura de 2 a 3 m. O enleiramento do material seguira uma
orientacao definida segundo as praticas conservacionistas de solo, ou seja, transversal ao
declive seguindo as curvas de nivel.

Para impedir o despejo de residuos sélidos no solo e dar a eles uma
destinacdo adequada, os trabalhadores serdo instruidos, através do Programa de
Educacdo Ambiental, a depositar o lixo em sacos plasticos para depois serem levados a
cidade de Corumba e encaminhados ao lixdo municipal, evitando que marmitas, papéis e
outros residuos figuem expostos ao solo, prevenindo a contaminacdo do mesmo e a

proliferagao de vetores.
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7.5.4. Medida mitigadora para a emissao de ruidos e vibragdes

Objetivando mitigar os impactos que direta e indiretamente serdo causados
pela emissdo de ruidos na area do desmate, serdo realizadas manutencdes periodicas
das maquinas envolvidas na supressdo vegetal e estipulados horéarios de funcionamento
das maquinas que emitam doses altas de ruido.

Além disso, serdo oferecidos EPIs aos trabalhadores que ficardo expostos aos
ruidos e vibracdes. Caso ocorra algum acidente com qualquer um dos funcionarios que
estiverem ligados ao desmate, 0 mesmo sera encaminhado a algum hospital do municipio
de Corumba.

O desmate sera realizado com velocidade e direcdo adequada para que 0s
animais consigam se deslocar até outras remanescentes. Durante a realizacdo do
desmate os profissionais envolvidos deverdo ser alertados quanto a néo realizacdo de
caca para qualquer finalidade (diversdo ou consumo), evitando assim que a fauna seja

mais afetada por esta atividade.
7.5.5. Medida mitigadora para o trafego de veiculos

Para diminuir o rico de acidentes, serdo colocadas placas de sinalizacdo nas
vias de acesso, vias internas e externas de circulacdo de maquinas, veiculos,
equipamentos e pessoas, além disso, serdo desenvolvidos os Programas de Educacao
Ambiental e Comunicagcédo Social, onde eles serdo instruidos em seguranca do trabalho.
Para impedir o atropelamento de animais silvestres, seréo instaladas placas indicativas de

presenca local de animais silvestres e aplicado o Programa de Monitoramento da Fauna.

7.5.6. Medida mitigadora para a oferta de emprego
Para impedir a caca ilegal, os trabalhadores serdo instruidos quanto a

gravidade e penalidade de tal pratica, orientando-os sobre o0s procedimentos

socioambientais adequados através de Programa de Educacdo Ambiental e, além disso,
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eles serdo fiscalizados e impedidos de ter acesso a areas de preservacdo ambiental,
impossibilitando a caca e a pesca predatoria.

7.5.7. Medida mitigadora para emissao de efluentes liquidos

Como ja& esclarecido anteriormente, o abastecimento dos veiculos e
equipamentos que estardo ligados diretamente ao desmate serda em local
impermeabilizado. Ja as revisdes e manutencdes de tais veiculos e equipamentos serdo
encaminhadas a cidade de Corumba a oficinas especializadas, reduzindo assim a
probabilidade de acontecimento de impactos como contaminacdo do solo e &guas
subterraneas e superficiais, impedindo a alteracdo dos ecossistemas aquaticos e prejuizo

aos usos das aguas superficiais e subterraneas.
7.5.8. Medida mitigadora para a alteracdo nos usos daterra

Para combater o0s processos erosivos que poderdo surgir com O
desenvolvimento da pecuaria no local suprimido, os proprietarios adotardo as seguintes
técnicas de manejo e conservacao do solo:

e Nao fara uso de maquinario pesados com a finalidade de impedir a
compactacao do solo;

e Apdés o revolvimento do solo, a cobertura morta da pastagem nativa
ficara nos locais tendo como finalidade dissipar a energia cinética (Ec)
das gotas de agua da chuva,; evitar a obstru¢cdo dos macroporos por
particulas de solo dispersas pelo impacto das gotas de agua; favorecer o
aumento da infiltracdo da agua no solo; aumentar a retencdo e
armazenamento de agua; diminuir a amplitude da temperatura do solo;
servir de fonte de energia para a mesofauna e microorganismos do solo,
resultando em uma maior estabilidade estrutural do solo;

e Sera realizado um Programa de Controle e Protec&o de Solo e Agua que
tera como objetivo monitorar e prevenir a ocorréncia de processos
erosivos que porventura venham se iniciar na area diretamente afetada

(ADA) e monitorar a integridade fisica dos recursos hidricos proximos as
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areas de supresséo, inseridos na area de influéncia da atividade, de

forma a prevenir e controlar processos de assoreamento;

e Sera realizado um programa de acompanhamento da supressao vegetal

que terdA como meta a elaboracdo e execucdo de procedimentos
técnicos para a realizacdo da supressdo vegetal na area diretamente

afetada causando o menor impacto ambiental possivel;

e Sera realizado um Programa de Recuperacio de Areas Degradadas;

e As cordilheiras que margeiam as vazantes serdo conservadas em 30 m

de cada lado para evitar qualquer possibilidade de assoreamento;

e Sera utilizada para implantacdo da pastagem espécie forrageira ou

cultivo adaptado ao clima, ao solo e ao objetivo da atividade;

e Serdo usadas sementes de boa qualidade e de boa procedéncia;

e ApOs a implantacdo da cultura serd realizado o controle de pastoreio

para evitar superlotacéo e necessidade de recuperacdo de pastagem em

um curto periodo de tempo e aparecimento de eroséo laminar.

7.6. MEDIDAS POTENCIALIZADORAS DOS IMPACTOS POSITIVOS

Com a execucao da supressao vegetal havera por consequéncia 0s seguintes

impactos positivos:

Geracao de receita publica;
Aumento e geracgao de renda
Dinamizacé&o da economia,
Melhoria dos indices zootécnicos;
Construcao de benfeitorias.

Disponibilidade de lenha para carvoejamento e venda.

Para potencializar tais impactos, devera se priorizar a contratacdo da mao de

obra, de servigcos e insumos dos municipios proximos a propriedade, principalmente

Corumbd, aguecendo e movimentando a economia local.
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Quadro 11- Classificacdo das medidas potencializadoras dos impactos positivos.

Natureza Prazo de permanéncia Responsabilidade
o
5 2 S . B
Acdo impactante Impactos o9 = = o o o ° - S 2
9 .= = '.d_)‘ hus '5 =2 O — - = —
= S 2 S D s ®o o2 5
= o 5 @) = a S a3 o
a © £
L
FASE PRE-SUPRESSAO
Recolhimento de Geracao de receita publica SE X X X
tributos ¢ P
Valorizacdo das terras Aumento da renda SE X X X
FASE SUPRESSAO
Oferta de empregos Geracdao de renda SE X X
Recolhlmento de Aumento da receita publica SE X X
tributos
AqU|S|_(;ao tle bens e Dinamizag¢do da economia SE X X X
insumos
FASE POS-SUPRESSAO
Aquisicio de matérias- Dinamizag¢do da economia SE X X
primas € Insumos Aumento da receita publica SE X X
Oferta d Geracédo de renda SE X X X
erta de emprego Dinamizag¢do da economia SE X X X
Alteracdo nos usos da Dinamizacdo da economia SE X X X
terra Melhoria dos indices zootécnicos F X X X
Aproveitamento do Construcéo de benfeitorias.
brovel Disponibilidade de lenha para F, SE X X X
material lenhoso :
carvoejamento e venda.
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8. PROGRAMA DE ACOMPANHAMENTO E MONITORAMENTO DOS
IMPACTOS

Neste capitulo, sdo sintetizados os programas permanentes e regulares
propostos a fim de prevenir, acompanhar e monitorar a evolugéo dos impactos ambientais
negativos a serem causados pela supresséo vegetal.

Conforme solicitacdo do Termo de referéncia este RIMA possui para o PBA os
seguintes programas ambientais:

e Programa de controle e protecao de solo e agua;

e Programa de acompanhamento da supresséao vegetal;

e Programa de conservacdo, manejo, resgate e aproveitamento da flora

nativa;

e Programa de conservacao das espécies protegidas;

e Programa de educacdo ambiental;

e Programa de emergéncia contra incéndio e seguranca do trabalho;

e Programa de prevencéao de riscos ambientais;

e Programa de gestdo de residuos de agrotoxicos.

Porém, apGs andlise minuciosa destes programas e devido ao tipo de atividade
gue sera executada constatou-se que nao sera necessario a elaboracdo do Programa de
gestdo de residuos de agrotoxicos nem Programa de Prevencdo de Riscos Ambientais.

Segue adiante justificativas.

Programa de Prevencao de riscos ambientais

Em decorréncia dos demais programas ambientais que envolvem meio fisico,
meio bidtico e antropico achou-se desnecessério a elaboracdo de um programa para
prevencdo de riscos ambientais, visto que os demais ja& seguem a mesma linha de

raciocinio.
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Programa de gestao de residuos de agrotdxicos

A atividade de supressdo ndo exige o uso de agrotoxico, porém serdo
utilizados somente na fase de implantacdo de pastagem, e em pequena quantidade.
Considerando essa situagao, julga-se dispenséavel a elaboracéo de tal programa, mas fica
determinado que as embalagens de agrotéxico que forem utilizadas deverdo ser
acondicionadas em local adequado e posteriormente destinadas ao local de compra, para

evitar a poluicdo do solo e das 4guas superficiais.
8.1. PROGRAMA DE CONTROLE E PROTECAO DO SOLO E AGUA

8.1.1. Objetivos

o Monitorar e prevenir a ocorréncia de processos erosivos que porventura
venham se iniciar na ADA;

o Monitorar a integridade fisica dos recursos hidricos préximos as areas de
supressao, inseridos na area de influéncia da atividade, de forma a prevenir e

controlar processos de assoreamento.

8.2. PROGRAMA DE ACOMPANHAMENTO DA SUPRESSAO VEGETAL
8.2.1. Objetivos

Apresentar a evolugao dos trabalhos de supressao de vegetacgéo para verificar
a eficacia do programa.
o Treinamento das equipes de campo e cuidados a serem tomados
o Demarcacédo das areas

o Marcacéo de arvores de interesse madeireiro

Atividades de supresséo

Aproveitamento do material lenhoso

Implantacéo da pastagem

252



8.3.

8.3.1.

8.4.

8.4.1.

BATISTELLA & CARVALHO <rai ontatoebatisteliaecarvalho.com.br
[ ; [ | I Rua Teldo Kasper n°® 49, Sala 14
Chacara Cachoeira - Campo Grande/MS

PROGRAMA DE CONSERVACAO, MANEJO, RESGATE E
APROVEITAMENTO DA FLORA NATIVA

Objetivos

Verificar se as atividades de supressdo de vegetacdo ocorrerdo na extensao
planejada e necessaria para a implantacdo de pastagem exoética, sem
comprometimento das formacdes vegetais adjacentes;

Promover o menor impacto possivel durante a sua execucdo, em especial sobre a
biota nativa;

Atender a legislacdo ambiental e as condicionantes ambientais pertinentes
estabelecidas da autorizacdo a ser obtida;

Gerar informacfes sobre as espécies vegetais ocorrentes na area de estudo, uma
vez que o Mato Grosso do Sul é um dos Estados com o menor indice de coletas
botanicas no pais;

Realizar coleta de sementes e epifitas, para conservagao da variabilidade genética
local e posterior uso em programas de recuperacdo de éareas degradadas,

priorizando a coleta de sementes de espécies endémicas e/ou ameacadas.

PROGRAMA DE CONSERVACAO DAS ESPECIES PROTEGIDAS OU COM
ALGUM GRAU DE AMEACA

Objetivos

e Verificar a ocorréncia e padrbes de distribuicdo de espécies ameacadas de
extincdo, as endémicas, as consideradas raras, as ndo descritas previamente
para a area estudada ou pela ciéncia;

e Atender a legislacdo ambiental e as condicionantes ambientais pertinentes
estabelecidas na autorizagcdo ambiental a ser obtida;

e Verificar se houve adensamento ou diminuicdo das populacbes de espécies

protegidas ou com algum grau de ameaca,
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e Preservar a diversidade genética de espécies vegetais protegidas ou

ameacadas;

e Identificar, dentre as areas amostradas, possiveis refugios de fauna, que terédo

prioridade de conservacéao.

Os relatérios serdo emitidos semestralmente. Um relatério final sera entregue

apos a concluséo do programa e supressao total.

8.5. PROGRAMA DE EDUCACAO AMBIENTAL

8.5.1. Objetivos

O programa de educacédo ambiental visa despertar a participagcdo consciente

do pessoal envolvido, na apresentacdo de sugestbes e propostas para acdes e deve

permitir a reavaliacdo continua dos resultados alcancados.

Para atender ao objetivo geral foram estabelecidos 0s seguintes objetivos

especificos:

Sensibilizar os trabalhadores para a importancia da inter-relacdo com o meio
ambiente e para os riscos ambientais associados a atividade;

Contribuir no aprimoramento dos conhecimentos sobre questdes ambientais
como a caracterizacdo do meio ambiente local (meios fisico, bi6tico e social),
os impactos decorrentes da atividade e as medidas mitigadoras a serem
adotadas durante a atividade e a legislacdo ambiental que regula a atividade
(incluindo a Lei n.° 9.605/1998);

Conscientizar os trabalhadores sobre a importancia da manutencédo da vida
silvestre, ressaltando a ilegalidade da caga e pesca predatoria e as penas
previstas na lei de crimes ambientais (Lei n.° 9605/98);

Informar sobre a nocividade da retirada da natureza, da transferéncia de
espécies vegetais e de espécies da fauna e da necessidade de proteger as

matas ciliares e a vegetacao de encostas;
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2
e Contribuir para a implantacéo e eficiéncia dos demais projetos, através do

apoio destes grupos as demais acfes de conservacao ambiental;

e Fomentar uma atitude consciente e proativa quanto aos aspectos ambientais

relacionados com a atividade.

8.6. PROGRAMA DE EMERGENCIA CONTRA INCENDIO E SEGURANCA DO
TRABALHO

8.6.1. Objetivos

Dentre o0s objetivos previstos nesse programa podemos destacar o
estabelecimento de requisitos para a elaboragdo, manutencdo e revisdo de um plano,
visando proteger a vida, o meio ambiente e o patriménio, bem como viabilizar a
continuidade da atividade.

Como obijetivos especificos o programa preveé:

e Estabelecer medidas para prevenir, detectar e combater focos de incéndio
e evitar acidentes correlacionados;

e Estabelecer procedimentos especificos para atendimento as emergéncias;

e Identificar, controlar e eliminar situacdes de emergéncias;

e Evitar ou minimizar os efeitos nocivos dos acidentes sobre os empregados,

a populacgéo vizinha e patriménio das areas de influéncia da propriedade.
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9. COMPENSAGAO AMBIENTAL

A Compensacdo Ambiental € um mecanismo financeiro de compensacao pelos
efeitos deletérios de impactos ndo mitigaveis advindos quando da implantacdo de
empreendimentos, e identificados no processo de licenciamento ambiental.

No entanto, alguns impactos ndo sdo possiveis de serem mitigados, entre eles
a perda da biodiversidade, a perda de éareas representativas do patriménio cultural,
historico e arqueoldgico. Neste caso, a Unica alternativa possivel € a compensacéo destas
perdas através da destinacdo de recursos para a manutencdo de Unidades de
Conservacao ou criagdo de novas unidades.

Diante de tal assunto, como medida compensatoria em decorréncia dos
impactos ndo mitigaveis entrou em vigor o Decreto n.° 12.909, de 29 de dezembro de
2009 que “Regulamenta a Lei Estadual n.° 3.709, de 16 de julho de 2009, que fixa a
obrigatoriedade de compensacdo ambiental para empreendimentos e atividades
geradoras de impacto ambiental negativo ndo mitigavel, e da outras providéncias”.

Posteriormente, entrou em vigor o Decreto n.° 13.006, de 16 de junho de 2010
que “Altera e acresce dispositivos ao Decreto n.° 12.909, de 29 de dezembro de 2009,
gue regulamenta a Lei Estadual n.° 3.709, de 16 de julho de 2009, e da outras
providéncias, onde no seu “Art. 8° a compensacdo ambiental com fundamento em Estudo
Ambiental Preliminar (EAP) ou em Relatério Ambiental Simplificado (RAS), prevista no §
4° do art. 1° da Lei Estadual n.° 3.709, de 16 de julho de 2009, sera destinada
integralmente ao custeio de atividades de gestdo ambiental.

Baseado neste decreto fez-se o calculo em decorréncia da atividade de
supressdo vegetal e chegou-se no valor da COMPENSACAO AMBIENTAL de R$
40.536,82 (Quarenta mil guinhentos e trinta e seis reais e oitenta e dois centavos)
devido a multiplicacdo do GRAU DE IMPACTO atingido em 0,705% com o VALOR DE
INVESTIMENTO que sera de R$ 5.749.903,52 (Cinco milhdes setecentos e quarenta e

nove mil e novecentos e trés reais e cinquenta e dois centavos).
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RELATORIO DE ENSAIOS N° 2929/1117

Dados do Cliente
N° Solicitacdo de ensaios: 0445 | N° da Proposta: 0061 | Cod. Interno Cliente: 0660-2
Interessado: RIUMA AGROPECUARIA LTDA
Endereco: Rua Teldo Kasper, 49 — Chacara Cachoeira CEP: 79.040-840
Municipio: Campo Grande/MS CNPJ: 18.346.285/0002-63
Contato e fone: Renan A. Carvalho — (67) 3326-0287
Dados da Amostra
Identificacdo da amostragem: Amostra 2929 — Faz. Santa Maria - Corumba/MS — Ponto 01 — Lagoa na Supressdo (ADA)
Coordenadas Geogréficas: S - 18°53°11.60°” / W - 56°32°12,85”
Responsavel pela coleta: Eng® Ambiental — Renan Abdala Carvalho
Tipo de amostra: (x) Agua Data da elaboragéo dos resultados:
() Bruta () Tratada (x) Superficial () Subterranea 30/11/2017
Resultados Analiticos da Amostra
Parametros Resultados | VMP CONAMA n° 357/05 Controle de Unidades Data do ensaio
AM 2929 Aguas Doces de Classe 2 Qualidade - LQ
Data da coleta - - - Dia/més/ano 15/11/2017
Hora da coleta 10:00 - - Hora:min 15/11/2017
Data de entrada no laboratério - - - Dia/més/ano 16/11/2017
Hora de entrada no laboratério 09:10 - - Hora:min 16/11/2017
Temperatura da amostra 28,0 - - °C 15/11/2017
Temperatura ambiente 31,0 - - °C 15/11/2017
Chuvas nas ultimas 24 horas N - - S:sime N: ndo 15/11/2017
Ensaios Fisico-Quimicos
DBO 51,0 5 1,0 mg/L 16/11/2017
DQO 152,0 - 1,0 mg/L 16/11/2017
Nitrogénio nitrito 0,08 1 0,01 mg/L 17/11/2017
Nitrogénio Kjeldhal Total 1,35 - 0,01 mg/L 20/11/2017
Oxigénio dissolvido 3.8 >5 1,0 mg/L 15/11/2017
pH 6,1 6a9 6,3 - 15/11/2017
Sélidos dissolvidos totais 66,0 500 43,0 mg/L 20/11/2017
Turbidez 38 100 0,20 NTU 16/11/2017
Ensaios Inorganicos
Aluminio dissolvido <0,01 0,1 0,01 mg/L 28/11/2017
Céadmio total < 0,001 0,001 0,001 mg/L 28/11/2017
Chumbo total <0,010 0,01 0,010 mg/L 28/11/2017
Cromo total <0,010 0,05 0,010 mg/L 28/11/2017
Ferro dissolvido 0,0128 0,3 0,0100 mg/L 28/11/2017
Manganés total 0,072 0,1 0,001 mg/L 28/11/2017
Mercrio total < 0,00008 0,0002 0,00008 mg/L 28/11/2017
Niquel total <0,01 0,025 0,01 mg/L 28/11/2017
Zinco total 0,0110 0,18 0,0110 mg/L 28/11/2017
-pag 1 de 3-
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Parametros Resultados r VMP CONAMA n® Corltrole de Unidades Data do ensaio
AM 2929 | Aguas Doces de Classe 2 | Qualidade - LQ

Parametros Bacteriologicos

Coliformes totais 5,8 x 10* - 1,0 x 10° NMP/100mL 16/11/2017

Escherichia coli 9,5 x 10 1000 1,0 x 10° NMP/100mL 16/11/2017

Observacdes:

1- Legenda - DBO: Demanda Bioquimica de Oxigénio; DQO: Demanda Quimica de Oxigénio; Faz:
Fazenda; LQ: Limite de Quantificacdo; NKT: Nitrogénio Kjeldhal Total; NMP: NUmero Mais Provavel,
para 0 grupo dos Coliformes; NTU: Unidade nefelométrica de Turbidez e VMP: Valor Maximo
Permitido.

2- Amostragem — A coleta de amostras e respectivas informacOes sobre as mesmas foram de
responsabilidade do Engenheiro Ambiental — Renan Abdala Carvalho.

3- Abrangéncia - Os resultados tém significado analitico apenas e exclusivamente para a amostra
analisada. Este boletim podera ser reproduzido desde que citado a fonte e sem alteracdo nas folhas
originais.

4- Realizacdo das andlises - As andlises foram realizadas respeitando os prazos de validade de cada
parametro amostrado.

5- Metodologias dos ensaios
Coliformes totais e Escherichia coli: SMEWW 9223 B — Enzyme Substrate Coliform Test
DBO: SMEWW 5210B — 5 — Day BOD test
DQO: SMEWW 5220 C — Closed Reflux, Titrimetric Method
Metais: SMEWW 3120 B
Nitrito: SMEWW 4500 NO2 B — Colorimetric Method
Nitrogénio Kjeldhal: SMEWW 4500-NH3 -B e F
Oxigénio dissolvido: SMWW 4500 — O C — Azide Modification
pH: SMEWW 4500 H+ — Eletrometric Method
Sélidos dissolvidos totais: SMEWW 2540 C — Total Dissolved Solids Dried at 180°C
Temperatura: SMEWW 2550 — Laboratory and Field Methods
Turbidez: SMEWW 2130 B — Nephelometric Method

6- Referéncias Bibliograficas — Standard Methods for the Examination of Water and Wasterwater
(SMWW), 222 edicdo — 2012.

Ministério do Meio Ambiente. Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA. Resolucéo n° 357 de
17 de margo de 2005.
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RELATORIO DE ENSAIOS N° 2929/1117

7- VMP - Os valores maximos permitidos tem como referéncia a Resolugdo CONAMA n° 357, de 17 de

marco de 2005.
8- Revisores
Giuliana Corsini Rezende da Costa de Araujo
Maria Margarida Crippa
(i///)‘ = lac’ 70 CAg55

Giuliana C. R. da C. de Araujo Maria Margarida Crippa
Bidloga e Técnica em Quimica Responsavel Técnica
CRBio n° 68671/01-D/MS CRQ n° 0400824 XX

Campo Grande/MS, 30 de novembro de 2017.
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RELATORIO DE ENSAIOS N° 2930/1117

Dados do Cliente

N° Solicitagdo de ensaios: 0445 \ N° da Proposta: 0061 | Cad. Interno Cliente: 0660-2

Interessado: RIUMA AGROPECUARIA LTDA

Endereco: Rua Teldo Kasper, 49 — Chacara Cachoeira CEP: 79.040-840

Municipio: Campo Grande/MS CNPJ: 18.346.285/0002-63

Contato e fone: Renan A. Carvalho — (67) 3326-0287

Dados da Amostra

Identificacdo da amostragem: Amostra 2930 — Faz. Sta Maria - Corumba/MS — Pto 02 — VVazante no Entorno do Imével (All)

Coordenadas Geogréficas: S - 18°43°06,81° / W - 56°31°29,03”

Responsavel pela coleta: Eng® Ambiental — Renan Abdala Carvalho

Tipo de amostra: (x) Agua Data da elaboragéo dos resultados:

() Bruta () Tratada (x) Superficial () Subterranea 30/11/2017
Resultados Analiticos da Amostra
Parametros Resultados | VMP CONAMA n° 357/05 Controle de Unidades Data do ensaio
AM 2930 Aguas Doces de Classe 2 Qualidade - LQ
Data da coleta - - - Dia/més/ano 15/11/2017
Hora da coleta 11:10 - - Hora:min 15/11/2017
Data de entrada no laboratério - - - Dia/més/ano 16/11/2017
Hora de entrada no laboratério 09:10 - - Hora:min 16/11/2017
Temperatura da amostra 30,0 - - °C 15/11/2017
Temperatura ambiente 31,0 - - °C 15/11/2017
Chuvas nas ultimas 24 horas N - - S:sime N: ndo 15/11/2017
Ensaios Fisico-Quimicos
DBO 22,0 5 1,0 mg/L 16/11/2017
DQO 67,0 - 1,0 mg/L 16/11/2017
Nitrogénio nitrito 0,05 1 0,01 mg/L 17/11/2017
Nitrogénio Kjeldhal Total 1,20 - 0,01 mg/L 20/11/2017
Oxigénio dissolvido 4,0 >5 1,0 mg/L 15/11/2017
pH 6,6 6a9 6,3 - 15/11/2017
Sélidos dissolvidos totais 52,0 500 43,0 mg/L 20/11/2017
Turbidez 6,3 100 0,20 NTU 16/11/2017
Ensaios Inorganicos
Aluminio dissolvido 0,07 0,1 0,01 mg/L 28/11/2017
Céadmio total < 0,001 0,001 0,001 mg/L 28/11/2017
Chumbo total <0,010 0,01 0,010 mg/L 28/11/2017
Cromo total <0,010 0,05 0,010 mg/L 28/11/2017
Ferro dissolvido 0,0136 0,3 0,0100 mg/L 28/11/2017
Manganés total 0,079 0,1 0,001 mg/L 28/11/2017
Mercrio total < 0,00008 0,0002 0,00008 mg/L 28/11/2017
Niquel total <0,01 0,025 0,01 mg/L 28/11/2017
Zinco total 0,0190 0,18 0,0110 mg/L 28/11/2017
-pag 1 de 3-
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RELATORIO DE ENSAIOS N° 2930/1117

Parametros Resultados r VMP CONAMA n® Corltrole de Unidades Data do ensaio
AM 2930 | Aguas Doces de Classe 2 | Qualidade - LQ

Parametros Bacteriologicos

Coliformes totais 5,0 x 10* - 1,0 x 10° NMP/100mL 16/11/2017

Escherichia coli 7,6 x 10 1000 1,0 x 10° NMP/100mL 16/11/2017

Observacdes:

1- Legenda - DBO: Demanda Bioquimica de Oxigénio; DQO: Demanda Quimica de Oxigénio; Faz:
Fazenda; LQ: Limite de Quantificacdo; NMP: NUmero Mais Provavel, para o grupo dos Coliformes;
NTU: Unidade nefelométrica de Turbidez; Pto: Ponto e VMP: Valor Maximo Permitido.

2- Amostragem — A coleta de amostras e respectivas informacGes sobre as mesmas foram de
responsabilidade do Engenheiro Ambiental — Renan Abdala Carvalho.

3- Abrangéncia - Os resultados tém significado analitico apenas e exclusivamente para a amostra
analisada. Este boletim podera ser reproduzido desde que citado a fonte e sem alteracdo nas folhas
originais.

4- Realizacdo das andlises - As analises foram realizadas respeitando os prazos de validade de cada
parametro amostrado.

5- Metodologias dos ensaios
Coliformes totais e Escherichia coli: SMEWW 9223 B — Enzyme Substrate Coliform Test
DBO: SMEWW 5210B - 5 — Day BOD test
DQO: SMEWW 5220 C — Closed Reflux, Titrimetric Method
Metais: SMEWW 3120 B
Nitrito: SMEWW 4500 NO2 B — Colorimetric Method
Nitrogénio Kjeldhal: SMEWW 4500-NH3 - B e F
Oxigénio dissolvido: SMWW 4500 — O C — Azide Modification
pH: SMEWW 4500 H+ — Eletrometric Method
Solidos dissolvidos totais: SMEWW 2540 C — Total Dissolved Solids Dried at 180°C
Temperatura: SMEWW 2550 — Laboratory and Field Methods
Turbidez: SMEWW 2130 B — Nephelometric Method

6- Referéncias Bibliograficas — Standard Methods for the Examination of Water and Wasterwater
(SMWW), 222 edicdo — 2012.

Ministério do Meio Ambiente. Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA. Resolucéo n® 357 de
17 de marco de 2005.
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7- VMP - Os valores maximos permitidos tem como referéncia a Resolugdo CONAMA n° 357, de 17 de

marco de 2005.
8- Revisores
Giuliana Corsini Rezende da Costa de Aradjo
Maria Margarida Crippa
(i///)‘ = lac’ 70 CAg55

Giuliana C. R. da C. de Araujo Maria Margarida Crippa
Bidloga e Técnica em Quimica Responsavel Técnica
CRBio n° 68671/01-D/MS CRQ n° 0400824 XX

Campo Grande/MS, 30 de novembro de 2017.
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RELATORIO DE ENSAIOS N° 2931/1117

Dados do Cliente

N° Solicitagdo de ensaios: 0445 \ N° da Proposta: 0061

| Cod. Interno Cliente: 0660-2

Interessado: RIUMA AGROPECUARIA LTDA

Endereco: Rua Teldo Kasper, 49 — Chacara Cachoeira

CEP: 79.040-840

Municipio: Campo Grande/MS

CNPJ: 18.346.285/0002-63

Contato e fone: Renan A. Carvalho — (67) 3326-0287

Dados da Amostra

Identificacdo da amostragem: Amostra 2931 — Faz. Santa Maria - Corumba/MS — Pto 03 — Vazante no norte da fazenda (AID)

Coordenadas Geogréficas: S - 18°46°46,91° / W - 56°34°39,64”

Responsavel pela coleta: Eng® Ambiental — Renan Abdala Carvalho

Tipo de amostra: (x) Agua

Data da elaboragéo dos resultados:

() Bruta () Tratada (x) Superficial () Subterranea 30/11/2017
Resultados Analiticos da Amostra
Parametros Resultados | VMP CONAMA n° 357/05 Controle de Unidades Data do ensaio
AM 2931 Aguas Doces de Classe 2 Qualidade - LQ
Data da coleta - - - Dia/més/ano 15/11/2017
Hora da coleta 10:30 - - Hora:min 15/11/2017
Data de entrada no laboratério - - - Dia/més/ano 16/11/2017
Hora de entrada no laboratério 09:10 - - Hora:min 16/11/2017
Temperatura da amostra 30,0 - - °C 15/11/2017
Temperatura ambiente 31,0 - - °C 15/11/2017
Chuvas nas ultimas 24 horas N - - S:sime N: ndo 15/11/2017
Ensaios Fisico-Quimicos
DBO 18,0 5 1,0 mg/L 16/11/2017
DQO 53,0 - 1,0 mg/L 16/11/2017
Nitrogénio nitrito 0,05 1 0,01 mg/L 17/11/2017
Nitrogénio Kjeldhal Total 1,06 - 0,01 mg/L 20/11/2017
Oxigénio dissolvido 4,7 >5 1,0 mg/L 15/11/2017
pH 6,7 6a9 6,3 - 15/11/2017
Sélidos dissolvidos totais 78,0 500 43,0 mg/L 20/11/2017
Turbidez 16,5 100 0,20 NTU 16/11/2017
Ensaios Inorganicos
Aluminio dissolvido 0,04 0,1 0,01 mg/L 28/11/2017
Céadmio total < 0,001 0,001 0,001 mg/L 28/11/2017
Chumbo total <0,010 0,01 0,010 mg/L 28/11/2017
Cromo total <0,010 0,05 0,010 mg/L 28/11/2017
Ferro dissolvido 0,0144 0,3 0,0100 mg/L 28/11/2017
Manganés total 0,051 0,1 0,001 mg/L 28/11/2017
Mercrio total < 0,00008 0,0002 0,00008 mg/L 28/11/2017
Niquel total <0,01 0,025 0,01 mg/L 28/11/2017
Zinco total <0,0110 0,18 0,0110 mg/L 28/11/2017
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RELATORIO DE ENSAIOS N° 2931/1117

Parametros Resultados r VMP CONAMA n® Corltrole de Unidades Data do ensaio
AM 2931 | Aguas Doces de Classe 2 | Qualidade - LQ

Parametros Bacteriologicos

Coliformes totais 3,8x 10° - 1,0 x 10° NMP/100mL 16/11/2017

Escherichia coli 5,3 x 10 1000 1,0 x 10° NMP/100mL 16/11/2017

Observacdes:

1- Legenda - DBO: Demanda Bioquimica de Oxigénio; DQO: Demanda Quimica de Oxigénio; Faz:
Fazenda; LQ: Limite de Quantificacdo; NMP: NUmero Mais Provavel, para o grupo dos Coliformes;
NTU: Unidade nefelométrica de Turbidez; Pto: Ponto; Sta: Santa e VMP: Valor Maximo Permitido.

2- Amostragem — A coleta de amostras e respectivas informacBes sobre as mesmas foram de
responsabilidade do Engenheiro Ambiental — Renan Abdala Carvalho.

3- Abrangéncia - Os resultados tém significado analitico apenas e exclusivamente para a amostra
analisada. Este boletim podera ser reproduzido desde que citado a fonte e sem alteracdo nas folhas
originais.

4- Realizacdo das andlises - As analises foram realizadas respeitando os prazos de validade de cada
parametro amostrado.

5- Metodologias dos ensaios
Coliformes totais e Escherichia coli: SMEWW 9223 B — Enzyme Substrate Coliform Test
DBO: SMEWW 5210B - 5 — Day BOD test
DQO: SMEWW 5220 C — Closed Reflux, Titrimetric Method
Metais: SMEWW 3120 B
Nitrito: SMEWW 4500 NO2 B — Colorimetric Method
Nitrogénio Kjeldhal: SMEWW 4500-NH3 - B e F
Oxigénio dissolvido: SMWW 4500 — O C — Azide Modification
pH: SMEWW 4500 H+ — Eletrometric Method
Solidos dissolvidos totais: SMEWW 2540 C — Total Dissolved Solids Dried at 180°C
Temperatura: SMEWW 2550 — Laboratory and Field Methods
Turbidez: SMEWW 2130 B — Nephelometric Method

6- Referéncias Bibliograficas — Standard Methods for the Examination of Water and Wasterwater
(SMWW), 222 edicdo — 2012.

Ministério do Meio Ambiente. Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA. Resolucdo n® 357 de
17 de marco de 2005.
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RELATORIO DE ENSAIOS N° 2931/1117

7- VMP - Os valores maximos permitidos tem como referéncia a Resolugdo CONAMA n° 357, de 17 de

marco de 2005.
8- Revisores
Giuliana Corsini Rezende da Costa de Aradjo
Maria Margarida Crippa
(i///)‘ = lac’ 70 CAg55

Giuliana C. R. da C. de Araujo Maria Margarida Crippa
Bidloga e Técnica em Quimica Responsavel Técnica
CRBio n° 68671/01-D/MS CRQ n° 0400824 XX

Campo Grande/MS, 30 de novembro de 2017.

-pag 3 de 3-

Crippa Engenharia Ambiental Eireli - EPP | CNP): 22.946.273/0001-66
Rua Desembargador Eurindo Neves, 516 * Bairro Monte Castelo * (67) 3363-3085 * 3201-6813

comercial@analiticaambiental.com.br * comercial02@analiticaambiental.com.br
CEP 79010-100 * Campo Grande - MS




«f)> BATISTELLA & CARVALHO &maiontato@patistaliaccarvalho.com.br
> I IHAR || o | ERI A o
V AR : Sl ’ e Eﬁg;e:]: cz:gsﬁgeei:: - éga;n?:éaGlrinde/MS

ANEXOQO I

BOLETINS DAS ANALISES DE SOLOS
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SoLoé

Rua Sete de Setembro, 1035 - Centro

LABORATORIO DE ANALISE DE SOLO E CONSULTORIA LTDA.

Campo Grande - MS

Fone: (67) 3325-4949 Fax: (67) 3383-5037

solos@terra.com.br

Fazenda: SANTA MARIA

Data: 12/01/2017

Resultados da Analise Quimica

Municipio: CORUMBA/MS

Cliente: RIUMA AGROPECUARIA LTDA

Amostra pH _ P MO K Ca Mg Cat+Mg Al H Al+H S T V
Laboratério | Cliente | CaCl- | Agua |mg/dm®| g/dm® cmol / dm?® %
132B 01A 4,09 4,72 1,73 3,58 | 0,06 X X 025 039 1,72 211 0,31 2,42 112,81
133B 01B 4,63 5,26 0,78 0,48 | 0,04 X X 03 0,10 055 065 0,39 1,04 |[37,50
134B 02A 4,25 4,88 0,61 1,11 | 0,03 X X 025 024 0,70 094 028 1,22 [2295
135B 02B 4,19 4,82 1,33 3,45 | 0,05 X X 0,20 029 094 123 0,25 1,48 [16,89
136B 03A 3,91 4,54 1,18 3,79 | 0,07 X X 0,20 048 148 19 0,27 223 [12,11
137B 03B 4,15 4,78 4,00 1,26 | 0,03 X X 025 029 087 1,16 0,28 1,44 [19,44
138B 04A 4,34 4,97 3,54 9,46 | 0,06 X X 0,20 0,19 1,77 19 0,26 2,22 |[11,71
139B 04B 4,44 5,07 1,39 1,94 | 0,04 X X 0,31 0,15 087 1,02 035 1,37 [2555
140B 05A 4,32 4,95 2,79 7,23 | 0,06 X X 0,20 0,24 1,79 203 0,26 2,29 [11,35
141B 05B 4,56 5,19 0,52 0,41 | 0,03 X X 0,30 0,15 065 080 0,33 1,13 [29,20
142B 06A 4,27 4,90 1,66 3,20 | 0,15 X X 0,25 0,24 1,07 131 0,40 1,71 | 23,39
143B 06B 4,06 4,69 0,70 1,54 | 0,04 X X 0,20 039 1,28 167 0,24 191 [12,57
144B 07A 4,07 4,70 1,36 3,62 | 0,03 X X 035 034 140 1,74 038 212 [17,92
145B 07B 4,04 4,67 0,81 1,66 | 0,23 X X 0,25 048 1,04 152 048 2,00 |24,00
146B 07C 4,06 4,69 1,54 | 490 (127 075 035 1,10 131 225 356 237 593 |3997
147B 08A 4,08 4,71 1,97 797 | 0,19 X X 0,70 058 189 247 0,89 3,36 |26,49
148B 08B 4,14 4,77 1,18 1,30 | 0,04 X X 035 034 089 123 0,39 1,62 [24,07
pH-1:2,5 H - Acetato 1e Calcio (pH 7,0) Amostras: 20
MO - K.Cr,0O; S - Soma de Bases (Ca, Mg e K)
P e K - Mehlich | T-CTC (pH 7,0)

Ca, Mg e Al - KCI 1M

19/01/2017 12:04:12

V - Saturacdo de Bases

Eng. Agr. IBERE D. G. LINS Ph.D.
CREA 1109-D/MT

VISTO 2656-CREA/MS
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SoLoé

Rua Sete de Setembro, 1035 - Centro

Campo Grande - MS
Fone: (67) 3325-4949

solos@terra.com.br

Fax: (67) 3383-5037

Cliente: RIUMA AGROPECUARIA LTDA
Fazenda: SANTA MARIA

Municipio: CORUMBA/MS

Data: 12/01/2017

Resultados da Analise Quimica

LABORATORIO DE ANALISE DE SOLO E CONSULTORIA LTDA.

Amostra pH P MO K Ca Mg Ca+Mg Al H Al+H S T \'/
Laboratério | Cliente | CaCl. | Agua |mg/dm?®| g/dm?® cmol / dm?® %
149B 08C 4,15 4,78 2,57 025 |010 08 045 130 029 138 167 140 3,07 |4560
150B 09A 4,08 4,71 4,47 6,14 | 0,20 X X 03 034 162 19 055 251 |21,91
151B 09B 3,94 4,57 1,08 2,30 | 0,10 X X 025 044 123 167 035 202 |17,33
pH-1:2,5 H - Acetato 1e Calcio (pH 7,0) Amostras: 20
MO - K.Cr,0O; S - Soma de Bases (Ca, Mg e K)
P e K - Mehlich | T-CTC (pH 7,0)

Ca, Mg e Al - KCI 1M

19/01/2017 12:04:12

V - Saturacdo de Bases

Eng. Agr. IBERE D. G. LINS Ph.D.

CREA 1109-D/MT
VISTO 2656-CREA/MS
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LABORATORIO DE ANALISE DE SOLO E CONSULTORIA LTDA.

Rua Sete de Setembro, 1035 - Centro

Campo Grande - MS

Fone: (67) 3325-4949 Fax: (67) 3383-5037

solos@terra.com.br

Cliente: RIUMA AGROPECUARIA LTDA
Fazenda: SANTA MARIA

Municipio: CORUMBA/MS

Data: 12/01/2017

Resultados da Analise Quimica - Relagoes

Amostra Relagdes Saturagio %

Laboratério Cliente CalMg Ca+Mg/K calK Mg/K Ca Mg K m H
132B 01A X 4,17 X X X X 2,48 55,71 71,07
133B 01B X 8,75 X X X X 3,85 20,41 52,88
134B 02A X 8,33 X X X X 2,46 46,15 57,38
135B 02B X 4,00 X X X X 3,38 53,70 63,51
136B 03A X 2,86 X X X X 3,14 64,00 66,37
137B 03B X 8,33 X X X X 2,08 50,88 60,42
138B 04A X 3,33 X X X X 2,70 42,22 79,73
139B 04B X 7,75 X X X X 2,92 30,00 63,50
140B 05A X 3,33 X X X X 2,62 48,00 78,17
141B 05B X 10,00 X X X X 2,65 31,25 57,52
142B 06A X 1,67 X X X X 8,77 37,50 62,57
143B 06B X 5,00 X X X X 2,09 61,90 67,02
144B 07A X 11,67 X X X X 1,42 47,22 66,04
145B 07B X 1,09 X X X X 11,50 50,00 52,00
146B 07C 2,14 0,87 0,59 0,28 12,65 5,90 21,42 35,60 37,94
147B 08A X 3,68 X X X X 5,65 39,46 56,25
148B 08B X 8,75 X X X X 2,47 46,58 54,94

m = (100 X Al) / (Ca+Mg+K+Al)
Saturacdode Ca= (100X Ca)/T

Saturagao de Mg = (100 X Mg)/ T

Saturacdode H= (100 X H)/ T

19/01/2017 12:04:12

Amostras: 20

Eng. Agr. IBERE D. G. LINS Ph.D.
CREA 1109-D/MT
VISTO 2656-CREA/MS
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SO]LO@ LABORATORIO DE ANALISE DE SOLO E CONSULTORIA LTDA.

Rua Sete de Setembro, 1035 - Centro
Campo Grande - MS
Fone: (67) 3325-4949 Fax: (67) 3383-5037

solos@terra.com.br

Cliente: RIUMA AGROPECUARIA LTDA
Fazenda: SANTA MARIA

Municipio: CORUMBA/MS

Data: 12/01/2017

Resultados da Analise Quimica - Relagoes

Amostra Relagdes Saturagao %

Laboratoério Cliente Cal/Mg Ca+Mg/K Ca/lK Mg/K Ca Mg K m H
149B 08C 1,89 13,00 8,50 4,50 27,69 14,66 3,26 17,16 44,95
150B 09A X 1,75 X X X X 7,97 38,20 64,54
151B 09B X 2,50 X X X X 4,95 55,70 60,89

m = (100 X Al) / (Ca+Mg+K+Al)
Saturacdode Ca= (100X Ca)/T
Saturagao de Mg = (100 X Mg)/ T
Saturagdode H=(100 X H) /T

19/01/2017 12:04:12

Amostras: 20

Eng. Agr. IBERE D. G. LINS Ph.D.

CREA 1109-D/MT
VISTO 2656-CREA/MS
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SoLoé

Rua Sete de Setembro, 1035 - Centro
Campo Grande - MS
Fone: (67) 3325-4949 Fax: (67) 3383-5037

solos@terra.com.br

LABORATORIO DE ANALISE DE SOLO E CONSULTORIA LTDA.

Cliente: RIUMA AGROPECUARIA LTDA
Fazenda: SANTA MARIA
Municipio: CORUMBA/MS

Data: 12/01/2017

Resultados da Analise Fisica

Amostra Areia Silte Argila
Laboratério Cliente g/Kg
132B 01A 790 60 150
133B 01B 790 60 150
134B 02A 790 60 150
135B 02B 790 60 150
136B 03A 790 60 150
137B 03B 790 60 150
138B 04A 790 60 150
139B 04B 790 60 150
140B 05A 790 60 150
141B 05B 790 60 150
142B 06A 790 60 150
143B 06B 790 60 150
144B 07A 790 60 150
145B 07B 790 60 150
146B 07C 690 60 250
147B 08A 790 60 150

Método de Bouyoucos

19/01/2017 12:04:12

Eng. Agr. IBERE D. G. LINS Ph.D.

CREA 1109-D/MT
VISTO 2656-CREA/MS

Amostras: 20
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SoLoé

Rua Sete de Setembro, 1035 - Centro

LABORATORIO DE ANALISE DE SOLO E CONSULTORIA LTDA.

Campo Grande - MS

Fone: (67) 3325-4949 Fax: (67) 3383-5037

solos@terra.com.br

Cliente: RIUMA AGROPECUARIA LTDA
Fazenda: SANTA MARIA

Municipio: CORUMBA/MS

Data: 12/01/2017

Resultados da Analise Fisica

Amostra Areia Silte Argila
Laboratério Cliente g/Kg
148B 08B 790 60 150
149B 08C 790 60 150
150B 09A 790 60 150
151B 09B 790 60 150

Método de Bouyoucos

19/01/2017 12:04:12

Amostras: 20

Eng. Agr. IBERE D. G. LINS Ph.D.

CREA 1109-D/MT
VISTO 2656-CREA/MS
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