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1. APRESENTACAO

O Plano de Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo em Energias Renovaveis e Biocombustiveis 2018-2022 é
um documento de orientacdo estratégica do Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inovacbes e
Comunicagdes (MCTIC) para sua atuag¢dao nas areas de energias renovaveis e biocombustiveis,

sendo parte integrante da Estratégia Nacional de Ciéncia, Tecnologia e Inovagao (ENCTI 2016-2022).

A tematica de Energia da ENCTI 2016-2022 possui como objetivo estratégico “fomentar a pesquisa,
o desenvolvimento tecnoldgico e a inovagao nas cadeias produtivas de Energia, visando fortalecer a
competitividade e aumentar a diversificacdo da matriz energética, garantindo seguranca e

eficiéncia energética”.
Dentre as estratégias associadas da ENCTI na tematica estratégica de energia destacam-se:

v’ a elabora¢do deste Plano, o qual promova o conhecimento cientifico e desenvolvimento
tecnolégico em fontes renovdveis de geracdo de energia elétrica, na producdo e uso de
biocombustiveis e no uso eficiente da energia, garantindo a seguranca e o abastecimento

energético tendo em vista a importancia econdmica, social e ambiental para o Pais;

v’ criacdo, ampliacdo e fortalecimento de redes de PD&I e fomento a parcerias publico-
privadas nas temdticas de energia, biocombustiveis e petrdleo e gas objetivando a
convergéncia de esforcos e a otimizacdo de recursos publicos na solucdo dos principais

gargalos tecnoldgicos das cadeias produtivas associadas a energia; e

v apoio as ac¢des de PD&I em fontes renovdveis para geracdo de energia elétrica e na
producdo e uso de biocombustiveis, visando: (i) fortalecer o Programa Nacional de Producdo e
Uso do Biodiesel (PNPB), consolidar a base tecnoldgica e aumentar a competitividade do
biodiesel; (ii) apoiar o desenvolvimento de fontes renovdveis para geracao de energia elétrica
de forma a manter altos percentuais na matriz; (iii) aumentar a competitividade do etanol e
viabilizar novos biocombustiveis, com especial destaque para o bioetanol lignocelulésico e o
bioguerosene para aviacdo, no contexto de biorrefinarias integradas; (iv) desenvolver
tecnologias associadas as redes elétricas inteligentes, novas tecnologias de transmissao,
distribuicdo e armazenamento de energia visando ao aumento da seguranca do Sistema

Interligado Nacional (SIN).
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Nesse contexto este Plano de CT&l em Energias Renovaveis e Biocombustiveis apresenta um
conjunto de desafios, iniciativas, acdes e estratégias de implementacdo para o periodo
compreendido entre 2018 e 2022. As iniciativas selecionadas para composi¢cdao do presente Plano
foram categorizadas em cinco eixos: Pesquisa, Desenvolvimento Tecnolégico e Inovagao;
Capacitacdo Laboratorial e de Recursos Humanos; Projetos Demonstrativos e Plantas Piloto;
Prospeccdo e Divulgacdo Cientifica e Tecnoldgica; e Cooperagdo Internacional. Essas iniciativas
visam contribuir para solucionar os principais desafios tecnoldgicos identificados, tendo como
premissa tornar o Pais referéncia mundial em energias renovaveis e expandir a lideranga alcangada

com o uso de biocombustiveis.
2. CONTEXTUALIZACAO

Devido a crescente demanda por energia é fundamental o desenvolvimento de produtos e
tecnologias orientadas em toda a cadeia de producdo e uso, de forma a garantir a seguranca
energética, dispondo de acesso universalizado, por meio de uma matriz diversificada e limpa de
producdo de energia e combustiveis, que conciliem a sua expansdo em uma base sustentavel,

renovavel e com a reducdo da emissao de gases de efeito estufa (GEE).

No dmbito do novo acordo sobre o clima, adotado pela 212 Conferéncia das Partes da Convencao-
Quadro das Nag¢des Unidas sobre Mudancas Climaticas (COP 21/UNFCCC), os paises envolvidos
assumem o compromisso de manter o aumento da temperatura média global em menos de 2° C
acima dos niveis pré-industriais. O Brasil, em suas ContribuicGes Nacionalmente Determinadas
(NDC), compromete-se a reduzir as emissdes de gases de efeito estufa em 37% até 2025, e em 43%

até o ano de 2030, tendo como base o ano de 2005.

Para conseguir esse objetivo alguns caminhos foram tracados: (i) aumentar a participacdo da
bioenergia sustentavel na sua matriz energética para aproximadamente 18% até 2030; (ii) restaurar
e reflorestar 12 milhdes de hectares de florestas; e (iii) alcangar uma participagdo estimada de 45%

de energias renovaveis na composicao da matriz energética em 2030.

Em 2017, com 43,2% de participagdo de renovaveis, a matriz energética brasileira manteve-se entre
as mais limpas do mundo, com destaque para o uso da biomassa de cana-de-aglcar, com
participacdo de 17,4% na oferta interna de energia em 2017, de acordo com o Balanco Energético

Nacional (BEN 2018).
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O BEN 2018 aponta também que a oferta de energia hidraulica diminuiu consideravelmente nos
ultimos anos, respondendo a um periodo de condi¢des hidroldgicas desfavoraveis e com maior
exposicdo as variacdes climaticas. Apesar dessa reducdo, outras fontes renovaveis apresentaram
aumento. E o caso da energia edlica, que apresentou grande expansdo desde a implantacdo do
Programa de Incentivo as Fontes Alternativas de Energia Elétrica (Proinfa), alcangando, em
setembro de 2018, aproximadamente 13 GW de capacidade instalada segundo o Banco de

Informacgdes da Geracgdo (BIG) da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL).

A energia solar teve aumento de sua participacao na matriz elétrica brasileira. No caso especifico da
energia solar fotovoltaica, seu crescimento decorreu, especialmente, pelos incentivos regulatérios
direcionados a geracdo distribuida. Segundo dados do BIG, em setembro de 2018, a capacidade
instalada de energia solar fotovoltaica alcancou 1,8 GW, o que representa um crescimento de

aproximadamente 90% em relagdo a 2017.

A insercdao dessas energias no mercado tem direcionado os investimentos em desenvolvimento
tecnolégico nos atuais sistemas de transmissdao e distribuicdo de energia elétrica. Seguindo o
mesmo caminho, recentemente tem crescido o interesse pelo desenvolvimento da gera¢ao de
energia a partir de outras fontes renovaveis, tais como a heliotérmica, as oceanicas, a do
hidrogénio e a geracdo de energia elétrica e biocombustiveis por meio de residuos agroindustriais,

como, por exemplo, a producdo de biogas e biometano.

Cabe destacar que também tém sido desenvolvidas tecnologias voltadas para sistemas de
armazenamento de energia, cada vez mais importantes para permitir a estabilidade e a flexibilidade
necessarias a operagdo. Além disso, destaca-se também o conceito de redes elétricas inteligentes

(Smart Grids), tanto aplicado a transmissao quanto a distribuicdo de energia elétrica.

No que se refere aos combustiveis, os biocombustiveis despontam como uma alternativa
sustentdvel a dependéncia energética de origem fdssil, bem como auxiliam na reducao de GEE e de
outras substancias nocivas a satde humana. Segundo o Plano Decenal de Expansao de Energia (PDE
2026), o aumento da demanda desses energéticos nos préoximos 10 anos esta estimado em,

aproximadamente, 27%.

Para suportar esse avancgo, foi promulgada a Lei n2? 13.576/2017 que criou a Politica Nacional de

Biocombustiveis — o RenovaBio, a qual prioriza o uso eficiente da biomassa para fins energéticos e
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possui como objetivo principal a reducdo de GEE pela utilizagdo sustentdvel dos biocombustiveis
como alternativa aos combustiveis de origem fdssil. Essa iniciativa também sera importante para
impulsionar o apoio a pesquisa, ao desenvolvimento tecnolégico e a inovagao em biocombustiveis,

sendo esta uma das diretrizes do RenovaBio.

Outra grande iniciativa na tematica de biocombustiveis foi o Programa Nacional de Produgdo e Uso
do Biodiesel (PNPB), uma experiéncia Unica em relagdo a combinagdo de uma politica social e um
programa energético. Em 13 anos de PNPB, a producdo nacional de biodiesel ultrapassou a de
paises com programas estruturados hd mais tempo e, atualmente, o Brasil ja € um dos maiores
produtores mundiais. Segundo a Agéncia Nacional do Petréleo, Gas Natural e Biocombustiveis
(ANP), a atual capacidade instalada da industria nacional situa-se em torno de 7 bilhdes de litros
por ano, sendo que, no acumulado do ano de 2017, o consumo total foi de 4,29 bilhdes de litros,
com previsdo de 5,5 bilhGes de litros em 2018, relativo a adicdo obrigatdria de biodiesel ao diesel
mineral, atualmente em 10% (B10). Segundo a legislagdo, esse percentual podera chegar até 15%
nos préximos anos, respeitando a previsibilidade e a seguranca energética, bem como com a

realizacdo de testes e ensaios em motores e veiculos.

Os avancos evidenciados nas cadeias produtivas de energias renovaveis e biocombustiveis somente
foram possiveis devido a estruturacdao de base tecnoldgica forte, com capacitacao laboratorial
adequada e com a formacdo de recursos humanos especializados nas diferentes areas de
conhecimento. E estratégico para o Pais aumentar os investimentos em desenvolvimento
tecnolégico e inovacdo para consolidar e expandir a participacdo de fontes energéticas cada vez

mais limpas na matriz brasileira.

Nesse contexto, o MCTIC, em observancia a Estratégia Nacional de Ciéncia, Tecnologia e Inovacao
(ENCTI 2016-2022), buscou identificar os atuais desafios tecnoldgicos das cadeias produtivas de
energias renovaveis e biocombustiveis e estabelecer as ag¢bes de incentivo a pesquisa, ao

desenvolvimento tecnoldgico e a inovacao, necessarios para a superacao destes desafios.

Cabe destacar que as iniciativas propostas neste documento tém total aderéncia aos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU), em especial os
objetivos 7, 9 e 12, conforme a proposta do Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada (lpea) de

adequacdo dos ODS - Agenda 2030, em especial nos objetivos destacados na Tabela 1.
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Tabela 1. Objetivos e metas dos ODS/ONU adequadas ao Brasil nas tematicas deste plano.

Objetivo 7 - Assegurar o acesso confiavel, sustentavel, moderno e a prego acessivel a energia para todos.

7.2 Até 2030, manter elevada a participagao de energias renovaveis na matriz energética nacional;
7.3 Até 2030, aumentar a taxa de melhoria da eficiéncia energética da economia brasileira;

7.a Até 2030, reforgar a cooperagdo internacional para facilitar o acesso a pesquisa e tecnologias de energia
limpa, incluindo energias renovaveis, eficiéncia energética e tecnologias de combustiveis fdsseis avangadas e
mais limpas, e promover o investimento em infraestrutura de energia e em tecnologias de energia limpa;

7.b Até 2030, expandir a infraestrutura e aprimorar a tecnologia para o fornecimento de servigos de energia
modernos e sustentaveis para todos.

Objetivo 9 - Construir infraestruturas resilientes, promover a industrializagdo inclusiva e sustentavel e fomentar
a inovagao.

9.4 Até 2030, modernizar a infraestrutura e reabilitar as atividades econ6micas para torna-las sustentaveis, com
eficiéncia aumentada no uso de recursos e maior adogdo de tecnologias e processos industriais limpos e
ambientalmente adequados;

9.5 Fortalecer a pesquisa cientifica e melhorar as capacidades tecnoldgicas das empresas, incentivando a
inovacdo, até 2030, visando aumentar o emprego do conhecimento cientifico e tecnoldgico nos desafios
socioecon6micos nacionais e nas tecnologias socioambientalmente inclusivas, e aumentar a produtividade
agregada da economia.

a) Aumentar para 3.000 o numero de trabalhadores de pesquisa e desenvolvimento por milhdo de habitantes;
b) Aumentar para 120.000 o numero de técnicos e pesquisadores ocupados em P&D nas empresas; e
c) Aumentar para 2,00% os gastos publico e privado em pesquisa e desenvolvimento em relagdo ao PIB;

9.b Apoiar o desenvolvimento tecnoldgico, a pesquisa e a inovagdo nacionais, por meio de politicas publicas que
assegurem um ambiente institucional e normativo favoravel para, entre outras coisas, promover a diversificacdo
industrial e a agregacdo de valor as commaodities.

Objetivo 12. Assegurar padrdes de produgdo e de consumo sustentaveis.

12.2 Até 2030, alcancar a gestdo sustentavel e o uso eficiente dos recursos naturais;

12.a Apoiar paises em desenvolvimento a fortalecer suas capacidades cientificas e tecnoldgicas para mudar para
padrées mais sustentaveis de producdo e consumo.

Destaca-se ainda que as agbes deste plano visam contribuir com a execug¢do do Plano Plurianual
(PPA 2016-2019), no qual o MCTIC, no ambito do Programa 2021, por meio da SETEC, é responsavel
por iniciativas especificas de apoio aos setores de energias renovaveis e biocombustiveis, previstas
no ambito do Objetivo 1056, a saber: (i) 04UU - Ampliacdo das acbes de desenvolvimento
tecnolégico e inovacgao, e de articulagdo institucional em energias renovaveis, eficiéncia energética,
redes elétricas inteligentes, petrdleo e gas; (ii) 04UV — Ampliacdo das ac¢des relativas ao modulo de
desenvolvimento tecnolégico do PNPB; e (iii) 04UW — Promocdo do desenvolvimento tecnoldgico e

inovacdo na cadeia produtiva do etanol no contexto de biorrefinarias integradas.

Por fim, espera-se que esse plano contribua de forma significativa para que o Pais caminhe na rota

do desenvolvimento sustentavel com o aumento da competitividade e da participacdo das fontes
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renovaveis de energia na matriz energética brasileira, tendo em vista a importancia econ6mica,

social e ambiental para o desenvolvimento do Pais.
3. OBJETIVO DO PLANO

Este Plano de Ciéncia, Tecnologia e Inova¢cdao em Energias Renovdveis e Biocombustiveis objetiva
identificar os principais desafios tecnolégicos nas cadeias produtivas de energias renovaveis e
biocombustiveis, bem como estabelecer iniciativas de incentivo a Pesquisa, Desenvolvimento e
Inovacdo (P,D&lI), integradas entre a academia e o setor produtivo, necessarias para a superar os

desafios identificados.
4. DESAFIOS TECNOLOGICOS

A identificacdo dos desafios tecnoldgicos foi realizada com base em estudos de prospeccao

tecnoldgica realizados nos uUltimos anos para as areas de energias renovaveis e biocombustiveis.

Para a area de energias renovaveis, foram utilizados os resultados do projeto prospeccao
tecnolégica no setor elétrico brasileiro, estudo elaborado pelo Centro de Gestdo e Estudos
Estratégicos (CGEE), a pedido da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), no ambito do
Programa de P&D regulado pela agéncia. O objetivo deste trabalho foi fornecer subsidios aos
tomadores de decisdao quanto a priorizagdo de tecnologias para recebimento de investimentos no
setor elétrico, bem como as acGes de fomento a serem utilizadas para o desenvolvimento das rotas

tecnolégicas priorizadas.

Para este Plano, foram identificadas, dentre as rotas tecnoldgicas e as acdes a serem tomadas no
curto e no médio prazo, aquelas que o Ministério entendeu que seriam as tecnologias chave, as
guais, sendo desenvolvidas, permitiriam a superacdo dos desafios tecnoldgicos identificados e o

impulso ao desenvolvimento de outras tecnologias associadas.

Nos temas relacionados aos biocombustiveis, foram utilizadas diferentes fontes de referéncia, de
acordo com o tema. No caso do biodiesel, foi consultada a agenda de CT&I desenvolvida pelos
pesquisadores da Rede Brasileira de Tecnologia de Biodiesel (RBTB), diante das diversas demandas
apresentadas durante a realizagcdo dos congressos da RBTB e de eventos setoriais. Da mesma forma
ocorreu com o tema de bioquerosene e hidrocarbonetos renovaveis para a aviacdao. Apesar de ser

uma temadtica nova, ha alguns anos o tema tem sido tratado em diversos workshops e reunides
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setoriais. Com o amadurecimento das discussdes, o MCTIC, em conjunto com 6rgaos do governo,
instituicdoes de ensino e pesquisa, empresas do setor e associacbes de classe lancou a Rede
Brasileira de Bioquerosene e Hidrocarbonetos Renovaveis para Aviacdo (RBQAV), a qual é
coordenada por este Ministério e tem trabalhado na estruturacdao de uma agenda para apoio ao

tema.

Para a tematica de bioetanol, foram consultados estudos desenvolvidos por diversas institui¢des,
como o CGEE e a Unido da Industria de Cana-de-Agucar (UNICA), os quais apontam diversas acdes
necessarias para a evolugao do setor, principalmente no tocante a necessidade da utilizagdo dos
residuos da producdo e de tecnologias mais eficientes. Na mesma linha, a tematica de biogas e
biometano foi baseada em estudos desenvolvidos por diversas instituicdes atuantes no setor, como
Itaipu Binacional, CIBiogas, Embrapa e Associacdes de Classe, além das discussées promovidas no

ambito de seminadrios e grupos de trabalho referentes ao tema.

E importante citar que as quatro tematicas estdo alinhadas com a nova politica nacional dos
biocombustiveis, o Renovabio, lancada pelo MME em 2017. Durante a estruturacdo dessa politica,
foram realizadas uma série de reunides para tratar de cada tematica, as quais contaram com
diversos atores setoriais e foram de grande importancia para subsidiar as acdes apontadas neste

documento.
4.1 ENERGIAS RENOVAVEIS

De acordo com a Empresa de Pesquisa Energética (EPE), a demanda total de energia elétrica no
Brasil alcangara o patamar de 1.624 TWh no ano de 2050, com 92% dessa demanda originada na
rede bdsica e o restante demandado de sistemas de geracdo distribuida (GD). Nesse cenario,
estima-se que, em 2050, 84% da capacidade instalada para a geragao de energia elétrica seja
proveniente de fontes renovaveis, sendo 56,7% da fonte hidraulica e 27,3% de outras fontes, como

biomassa, edlica e solar.

A GD, com o uso de fontes como solar, biomassa, gas (féssil e renovavel), hidrica e edlica de
pequeno porte, por exemplo, emerge como meio colaborativo a mitigacdo do consumo de energia
elétrica gerada de forma centralizada. Segundo a EPE, estima-se que apenas no setor industrial
sejam conservados 12,7 TWh (equivalente a 5% da energia elétrica total a ser conservada no Pais)

até o ano de 2026, por meio da aplicacdo de fontes complementares de geracdao. Nesse contexto,
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tanto na industria quanto em outros setores ha grande potencial de conservagdo de energia, seja
por meio do aprimoramento tecnoldgico de mdaquinas e equipamentos, seja pelo desenvolvimento

de novos materiais e processos que permitam a reducdo do consumo energético.

A insergao de fontes renovaveis na matriz elétrica brasileira, tanto de forma centralizada quanto
distribuida, tem impulsionado o desenvolvimento e a implementacdo de sistemas de
armazenamento de energia que permitam a despachabilidade da energia elétrica, devido a
intermiténcia dessas fontes. Em funcdo da sazonalidade de geracdo das fontes renovaveis no
decorrer das 24 horas do dia, é possivel verificar a complementaridade entre essas fontes em
algumas regides do Brasil. Nesse contexto, sdo necessarios investimentos em pesquisa,

desenvolvimento e inovagao para tecnologias de armazenamento de energia.

Além dos sistemas de armazenamento, os sistemas de geracdo hibridos podem contribuir para a
otimizacao do uso dos sistemas de transmissdo e minimizagdao da intermiténcia gerada pelas fontes
alternativas. Assim, um dos desafios tecnolégicos é o desenvolvimento de tecnologias que
permitam a integracdo da geracdo das fontes renovdveis intermitentes aos sistemas elétricos de

transmissao e distribuicdao, bem como possibilitem sua adequada operacgao.

Portanto, a diversificacdo dos sistemas de geracao no Brasil continua como uma das premissas para
o desenvolvimento do setor elétrico. Essa diversificacdo ndo sé ampliara a capacidade de geracdo
de energia elétrica no Sistema Interligado Nacional (SIN), como também sera imprescindivel ao
desenvolvimento da geracdo distribuida (GD) e de sistemas localizados em regiGes remotas
(sistemas isolados e em ponta de rede). Essa realidade exigira o desenvolvimento de novas fontes
renovaveis, sistemas de integragao entre fontes, mapeamento dos recursos energéticos, bem como

exigira a implementagao de novos sistemas de monitoramento e operagao de sistemas elétricos.

Considerando esse cendrio, entende-se que os desafios tecnoldgicos para energias renovaveis, no
horizonte temporal da ENCTI, sdo o apoio ao desenvolvimento cientifico e tecnoldgico que permita
ampliar a participacdo de fontes renovaveis na matriz elétrica brasileira, por meio do
desenvolvimento de tecnologias que possibilitem a quantificacdo do potencial, bem como de
equipamentos e sistemas que viabilizem o aproveitamento eficiente. Assim, tem sido alvo das
atividades de CT&I o desenvolvimento de tecnologias que podem otimizar a operacdo e o

monitoramento dos sistemas elétricos de transmissdo e distribuicdo, bem como propiciar a
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utilizacdo de veiculos elétricos e sistemas de gerenciamento do consumo pelo lado da demanda.

Nesse sentido, as iniciativas de ciéncia, tecnologia e inovacdo propostas para superar os desafios

tecnoldgicos da area de energias renovaveis, no horizonte até 2022, sdo descritas na Tabela 2.

Tabela 2. Iniciativas de Ciéncia, Tecnologia e Inovagao em Energias Renovaveis.

EIXOS TEMATICOS

INICIATIVAS

1. Apoiar o desenvolvimento de projetos de arquitetura de referéncia e
topologias/framework de interconexdo para a localizacdo de fontes renovaveis;

2. Apoiar projetos de desenvolvimento em fontes renovaveis, envolvendo a
previsdo de geragdo elétrica de curto prazo e a otimizagdo da integragdo dessas
fontes nos sistemas elétricos;

3. Apoiar projetos de desenvolvimento de tecnologias relacionadas a geragdo de
energia elétrica e sistemas de armazenamento de energia;

4. Apoiar projetos para o desenvolvimento de tecnologias de armazenamento de
energia, envolvendo equipamentos e tecnologias de integragdo (supervisdo e

PESQUISA, controle) entre sistemas de armazenamento e usinas geradoras com
DESENVOLVIMENTO caracteristicas intermitentes (edlica e solar, por exemplo);

TECNOLOGICO E 5. Apoiar projetos para o desenvolvimento de tecnologias de uso sistémico de
INOVACAO veiculos elétricos como consumidor e gerador de energia;

6. Apoiar projetos para o desenvolvimento de tecnologias para monitoramento,
operagao de sistemas elétricos e sistemas de comunicagdo associados;

7. Apoiar projetos para o gerenciamento da capacidade de geragao, transmissao,
distribuigdo e armazenamento de energia;

8. Apoiar projetos em eficiéncia energética para edificacées, envolvendo o
entendimento dos usuarios e estratégias de integracdo de geragdo distribuida,
armazenamento e mobilidade elétrica integrada;

9. Apoiar projetos sobre iluminagdo eficiente que contemplem novas tecnologias
cabiveis a diferentes concepg¢des;

10. Apoiar a capacitacdo laboratorial de instituicdes de ciéncia e tecnologia e
laboratdrios de referéncia nos temas de geragdo renovavel, sistemas elétricos e
térmicos, bem como o uso eficiente de energia.

CAPACITAGAO 11. Apoiar a estruturagdo de laboratdérios que visem o desenvolvimento de
LABORATORIAL otimizacdo de equipamentos hidrdulicos e sistemas de armazenamento de
energia.

12. Apoiar ag¢bes que visem a internacionalizacdo de centros de pesquisa e
desenvolvimento tecnoldgico de fontes renovaveis brasileiros.

CAPACITAGAO E
FORMAGAO DE 13. Apoiar a formacdo e consolidacdo de redes de tecnologia e inovacdo em energias
RECURSOS renovaveis.
HUMANOS
14. Apoiar projetos demonstrativos em sistemas hibridos de geracdo e
PROJETOS E armjc\zenam.ento de energia; . . .
PLANTAS PILOTOS E 15. Ap10|ar pchJeFos demqnstratlvos para o desenvolvimento de sistemas para
veiculos elétricos e hibridos.
DEMONSTRATIVOS 16. Apoiar projetos demonstrativos envolvendo turbinas e bombas hidrdulicas, bem

como maquinas hidrdaulicas reversiveis;
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17. Apoiar projetos demonstrativos de “near zero energy buildings” que integrem
solugdes de mobilidade elétrica e interagdo com os usuarios de forma a otimizar
o uso de energia;

18. Criagdo, ampliagdo e fortalecimento de projetos para utilizagdo da energia
heliotérmica em processos industriais e de servigos;

19. Apoiar projetos de substituicdo do dleo diesel fdssil nas termoelétricas por
biocombustiveis;

PROSPECCAO E 20. Apoiar a realizagdo de semindrios em temas relacionados a geracao renovavel,

DIVULGACAO sistemas elétricos e térmicos, bem como o uso eficiente da energia;

CIENTIFICA E 21. Realizar estudo para identificagdo dos impactos da inser¢cdo de sistemas de
TECNOLOGICA armazenamento de energia e geracgdo distribuida nas redes elétricas;
COOPERACAO 22. Apoiar a¢Bes de cooperagdo internacional em temas relacionados a geragdo e uso

INTERNACIONAL eficiente de energia de energias renovaveis.

4.2 BIOCOMBUSTIVEIS

4.2.1 BIODIESEL

Buscando reduzir a dependéncia dos derivados de petréleo, aumentar o percentual de fontes
renovaveis na matriz energética nacional e, consequentemente, diminuir as emissdes de gases de
efeito estufa (GEE), o Pais logrou a oportunidade de inserir um novo combustivel na matriz — o
biodiesel, combustivel alternativo oriundo de biomassa renovavel, produzido principalmente a

partir de 6leo de soja e gordura bovina.

Apesar do recente grande avanco em sua utilizacdo, a producdo brasileira de biodiesel esta em
crescente dependéncia de uma Unica matéria-prima, a soja, contrapondo-se ao objetivo inicial do
PNPB de sustentar sua cadeia de produc¢ao na diversidade de matérias-primas graxas existentes nas
diferentes regides do Pais. Além disso, sabe-se que a tecnologia largamente utilizada na industria
de biodiesel é a transesterificacdo alcalina, a qual exige matérias-primas de alta qualidade
(baixissimos teores de acidos graxos livres e dgua), o que torna o processo caro e limita o potencial
de produgdo. Esta conjuntura torna imperativo a busca por matérias-primas alternativas e o
desenvolvimento de novas tecnologias, no sentido de melhorar a producdo energética e o potencial
econdmico, que mantenha as mesmas caracteristicas qualitativas dos biodieseis utilizados

atualmente.

Dessa forma, é necessario encontrar tecnologias para processar materiais graxos de baixa
gualidade, tais como dleos e gorduras de palmdceas e de residuos industriais, urbanos e

domeésticos, os quais apresentam alta acidez e alto teor de agua, para a producao de biodiesel ou

10
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para o desenvolvimento de outros biocombustiveis a partir dessas matérias-primas. Estas matérias-
primas sao produtos com pouco valor de mercado ou passivos ambientais de atividades

agroindustriais e dos aglomerados urbanos.

De forma resumida, os gargalos tecnoldgicos a serem superados no biodiesel, entre os principais,
destacam-se: (i) alto custo da matéria-prima, que representa, atualmente, cerca de 80% do custo
total de producdo de biodiesel; (ii) forte dependéncia de uma uUnica fonte de matéria prima — soja;
(iii) a tecnologia largamente usada é a transesterificacao alcalina, a qual exige matérias-primas de
alta qualidade, o que torna o processo caro e limita o potencial de producao; (iv) manutencdo da
gualidade na produgdo e pds-producdo — transporte e armazenamento; (v) uso predominante do
metanol (féssil) na producdo nacional de biodiesel; (vi) baixo aproveitamento e rentabilidade
econdmica dos coprodutos gerados no processo de producdo, principalmente o glicerol, entre

outros.

Nesse sentido, este Plano considera estratégico desenvolver iniciativas voltadas ao incentivo a
PD&I, de forma a contribuir para superar os seguintes desafios tecnoldgicos identificados na area

de biodiesel:
I. Diversificar as fontes de matérias-primas graxas para a producdo de biodiesel no Pais;
Il.  Desenvolver e/ou otimizar tecnologias de producdo de biodiesel e de derivados graxos;

lll. Desenvolver novas tecnologias de controle da qualidade de biodiesel, simplificadas e

alternativas as metodologias normatizadas;

IV. Desenvolver metodologias, estudos de estabilidade e novas estratégias para garantir a

gualidade do biodiesel durante o armazenamento e solucionar problemas associados;

V. Promover o desenvolvimento tecnoldgico resultante do aumento dos percentuais de

biodiesel nas misturas com éleo diesel; e

VI. Desenvolver novas aplicacbes e agregar valor aos coprodutos provenientes da cadeia de

producado e uso de biodiesel.

Nesse sentido, as iniciativas de ciéncia, tecnologia e inovagdo propostas para superar os desafios

tecnolégicos da drea de energias renovaveis, no horizonte até 2022, sdo descritas na Tabela 3.

11
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Tabela 3. Iniciativas de Ciéncia, Tecnologia e Inovagao em Biodiesel.

EIXOS TEMATICOS

INICIATIVAS

PESQUISA,
DESENVOLVIMENTO
TECNOLOGICO E
INOVACAO

1. Desenvolvimento de oleaginosas de ciclo curto (OCC) e longo (OCL) com maior
produtividade, qualidade de dleo e coprodutos, adaptadas as mais diversas condi¢oes
edafoclimaticas brasileiras até 2022;

v' OCC - prioritariamente: canola, cdrtamo e girassol.

v' OCL - prioritariamente: palma de 4leo, macauba, babagu e pinhdo-manso.

2. Apoiar projetos voltados para o desenvolvimento de tecnologias de coleta e
processamento de microalgas em larga escala, integradas ou ndo a outros sistemas
produtivos;

3. Apoiar projetos de novas tecnologias de coleta, processamento e uso de matérias-
primas graxas residuais;

4. Apoiar projetos voltados para a producdo de biodiesel a partir de matérias-primas
de baixa qualidade (misturas de acidos graxos e derivados, novos ou residuais, que
apresentem teor massico de acidos graxos superior a 10 % e/ou teor massico de
impurezas superior a 10 %);

5. Apoiar projetos de desenvolvimento de metodologias voltadas para a sintese de
metanol, a partir da reforma de biogds ou gaseificacdo de biomassa.

6. Apoiar o desenvolvimento de novas metodologias para a caracterizagdo e controle
de qualidade de matérias-primas, biodiesel, misturas BX, bem como para o controle
de emissdes gasosas;

7. Apoiar projetos voltados para o desenvolvimento de metodologias de
monitoramento dos processos de degradac¢do do biocombustivel, blendas e misturas
durante estocagem, na produgdo, transporte, armazenamento e distribuicdo com a
respectiva validagao;

8. Apoiar projetos voltados para o desenvolvimento de aditivos e blendas de aditivos
naturais e ou sintéticos, buscando compreender os processos sinérgicos entre os
compostos, nos diferentes processos que ocorrem durante o armazenamento;

9. Apoiar projetos voltados para o estudo de biodieseis modificados quimicamente
como agentes para a solugao dos problemas associados ao armazenamento;

10. Apoiar projetos quanto ao destino e uso de coprodutos da cadeia produtiva do
biodiesel, incluindo a caracterizagdo do potencial de utilizagdo de residuos e rejeitos,
visando a agregacdo de valor e sustentabilidade;

11. Apoiar projetos sobre novas aplica¢Ges para a glicerina de producgdo de biodiesel,
principalmente nas areas quimica, materiais e de energia, bem como métodos de
purificacdo;

12. Apoiar projetos de uso da glicerina para a producdo de gas de sintese, com
destaque para a produgdo de combustiveis sintéticos;

12



297

298

299

300

301

302

303

Plano de CT&I em Energias Renovaveis e Biocombustiveis 2018-2022

13. Apoiar o desenvolvimento de metodologias de avaliagdo de impactos ambientais e
estratégias de remediagdao ambiental;

14. Apoiar o desenvolvimento de metodologias de andlise do ciclo de vida de
processos associados a produgdo de biodiesel;

CAPACITACAO
LABORATORIAL

15. Apoiar a modernizacdo e a manutencdo dos laboratérios de pesquisa em
biocombustiveis e laboratérios de referéncia do Pais até 2022;

16. Capacitar laboratério nacional multiusuario voltado para o desenvolvimento
tecnoldgico dos biocombustiveis no Brasil;

CAPACITACAO E
FORMAGAO DE
RECURSOS HUMANOS

17. Apoiar a¢des de capacitacdo e formacgdo de recursos humanos especializados para
atuarem em toda a cadeia de producgdo e uso de biodiesel no Pais;

PROJETOS E PLANTAS
PILOTO
DEMONSTRATIVAS

18. Apoiar projetos de desenvolvimento e/ou otimizagido de tecnologias de obtencdo
de biodiesel por esterificacdo, hidroesterificacdo e transesterificagdo (de forma
combinada ou ndo) em escala piloto, utilizando catalisadores heterogéneos em regime
continuo;

19. Apoiar a instalagdo de plantas piloto e/ou demonstrativas de producdo de
biocombustiveis e bioprodutos (biorrefinaria) a partir da biomassa de microalgas.

20. Implantag¢do de unidades de observagdo/demonstragdo de cultivo de oleaginosas
para validacdo de tecnologias visando a diversificagdo de matérias-primas,
preferencialmente nas regides Nordeste e Norte do Brasil e em regides com baixa
produtividade agricola e alta degradagdo ambiental;

PROSPECCAO E
DIVULGACAO
CIENTIFICA E

TECNOLOGICA

21. Promover mecanismos de integragdo com a cadeia produtiva de biodiesel visando
o desenvolvimento e a transferéncia de conhecimento e tecnologia para os setores de
interesse da area de produgdo e uso do biodiesel;

22. Apoiar eventos de divulgacdo cientifica e tecnoldgica, com destaque para o
Congresso da Rede Brasileira de Tecnologia do Biodiesel (RBTB);

COOPERACAO
INTERNACIONAL

23. Apoiar agdes de cooperagdo internacional em temas relacionados ao biodiesel,
com paises que possuem experiéncia na area e acordos de cooperagdo cientifica e
tecnoldgica com o Brasil, bem como proposi¢do de projetos cooperativos em fundos
internacionais como o GEF e os Didlogos Setoriais com a Unido Européia.

4.2.2 BIOETANOL

O Brasil, ha cerca de quatro décadas, vem utilizando o bioetanol - obtido por meio da cana-de-
acucar — como biocombustivel. Atualmente, a producdo de etanol de cana-de-agtcar no Brasil é

feita por processos conhecidos como de primeira geracao.

Com a reducdo dos ganhos em produtividade da cultura, diversos estudos e pesquisas estdo em

andamento para a obtencao de etanol a partir de residuos celuldsicos, principalmente utilizando o

13
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bagaco e a palha da cana-de-agucar. Essas pesquisas tém sido focadas principalmente na produgao
de enzimas responsaveis pela quebra dos polimeros lignoceluldsicos, na obtencao de leveduras que
fermentem aclcares C5 e na obtencdo de variedades de cana-de-acglcar com alto percentual de

fibras, conhecidas como cana energia.

Ha cerca de trés anos foram inauguradas as primeiras plantas comerciais para producao de etanol
lignoceluldsico no Brasil. No entanto, problemas de engenharia e os altos custos de produc¢do ainda
inviabilizam a implantacdo de novas unidades de producdo e, consequentemente, a

comercializagdao deste biocombustivel a pre¢cos competitivos.

Cabe ainda destacar que, com a discussdo sobre a pegada de carbono, é importante encontrar
estratégias que visem aproveitar o gas carbonico liberado no processo de fermentagao. O uso desse
CO, como matéria-prima para a producdo de combustiveis sintéticos é uma aplicacdo potencial,

bem como estratégias voltadas para sua captura e armazenamento.

Este Plano considera estratégico desenvolver iniciativas voltadas ao incentivo a PD&I, de forma a

contribuir para superar os seguintes desafios tecnoldgicos identificados na drea de bioetanol:

I. aumentar a sustentabilidade da producdo de cana-de-agucar a partir da utilizacdo de

variedades melhoradas e pela adog¢do de praticas mais eficientes durante a fase agricola;

II. adotar tecnologias mais eficientes que reduzam as perdas de processo e,
consequentemente, reduzam os custos de producdo, as emissdes de gases e a geracdo de

residuos liquidos;
Ill. otimizar a geracdo e o uso de energia; e

IV. viabilizar a operacao das usinas 360 dias por ano, no modelo de biorrefinarias integradas

a outros sistemas de produgao.

As iniciativas de CT&I definidas para superar os desafios da area de bioetanol, no horizonte até

2022, sdo descritas na Tabela 4.

14
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Tabela 4. Iniciativas de Ciéncia, Tecnologia e Inovagao em Etanol.

EIXOS TEMATICOS

INICIATIVAS

PESQUISA,
DESENVOLVIMENTO
TECNOLOGICO E
INOVACAO

. Apoiar projetos de pesquisa para o desenvolvimento de variedades geneticamente

modificadas com maiores teores de aclcares e/ou fibras, direcionadas para
diversos usos (maior producgdo de etanol, maior potencial para geragdo de energia
elétrica etc);

. Apoiar pesquisas para o desenvolvimento de variedades resistentes a estresses

bidticos e abidtios;

. Apoiar projetos que busquem o desenvolvimento de sistemas/técnicas mais

eficientes de manejo cultural;

. Apoiar projetos que busquem o desenvolvimento de tecnologias mais eficientes

para a utilizacdo da palha de cana na geracao de eletricidade;

. Apoiar projetos que busquem o desenvolvimento de tecnologias para avaliar os

efeitos da coleta de palha da cana-de-agucar no ciclo de cultivo e colheita, de
modo a garantir integridade ambiental e sustentabilidade;

. Apoiar projetos de pesquisa que busquem o desenvolvimento de processos mais

eficientes de fermentagdo, tratamento do caldo e destilagdo;

. Apoiar o desenvolvimento de projetos de pesquisa que busquem a obtengdo de

microorganismos mais eficientes para a produgdo de etanol a partir de aglcares e
fibras;

. Apoiar o desenvolvimento de projetos que busquem a otimizagdo dos processos

de hidrdlise de material lignoceluldsico, incluindo técnicas de pré-tratamento da
matéria-prima;

. Apoiar projetos de pesquisa que busquem o desenvolvimento e a otimizagdo de

processos/tecnologias (gaseificacido e pirdlise) para a produgdo de energia elétrica
a partir da palha, bagaco, pontas, folhas e outros coprodutos da producéo;

10. Apoiar projetos de pesquisa para o aproveitamento do gdas carboénico (CO,)

liberado durante a fermentagdo e em outras partes do processo produtivo.

CAPACITACAO
LABORATORIAL

11. Capacitar laboratério nacional multiusudrio voltado para o desenvolvimento

tecnoldgico dos biocombustiveis no Brasil;

12. Apoiar a modernizagdo e a manutencdo dos laboratdrios de pesquisa em

biocombustiveis dos ICTs e laboratérios de referéncia do Pais até 2022;

CAPACITACAOE
FORMAGAO DE
RECURSOS HUMANOS

13. Apoiar a¢Ges de capacitagdo e formagdo de recursos humanos especializados

para atuarem em toda a cadeia de producdo e uso de bioetanol no Pais.
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14. Apoiar projetos que busquem a otimizagdo de processos de pré-tratamento da
biomassa de cana que permitam uma extracdio mais eficiente do caldo,
principalmente em variedades com maior percentual de fibras;

PROJETOS E PLANTAS 15. Apoiar projetos demonstrativos que busquem o desenvolvimento e a otimizagao
PILOTO de processos/tecnologias (gaseificacdo e pirdlise) para a producdo de energia
DEMONSTRATIVAS elétrica a partir da palha, bagaco, pontas, folhas e outros coprodutos da produgao;

16. Projetos de pesquisa que viabilizem a operacgdo de biorrefinarias 360 dias no
ano;

17. Apoiar projetos inovadores de captura, armazenamento e uso de CO,.

PROSPECCAO E
DIVULGACAO
CIENTIFICA E

TECNOLOGICA

18. Apoiar eventos de divulgagao cientifica e tecnoldgica nesta tematica.

19. Apoiar agles de cooperagdo internacional em temas relacionados ao etanol,
COOPERACAO com paises que possuem experiéncia na area e acordos de cooperagao cientifica e

INTERNACIONAL tecnolégica com o Brasil, bem como proposicdo de projetos cooperativos em

fundos internacionais como o GEF e os Didlogos Setoriais com a Unido Européia.

4.2.3 BIOGAS E BIOMETANO

O biogas e o biometano sdao combustiveis renovaveis produzidos pelo processo de biodigestdo
anaerdbica de materiais organicos, podendo ser empregado no tratamento de diversos tipos de
substratos. Esses substratos possuem grande potencial econdmico, ambiental e social, e podem
contribuir para a sustentabilidade e a eficiéncia energética de importantes setores econémicos,

dentre os quais se destacam os setores sucroenergético, alimenticio e de saneamento.

A producdo e o uso do biogds e do biometano, em comparacdo com o bioetanol, o biodiesel e a
eletricidade proveniente de biomassa, ainda é incipiente. Porém, estes energéticos possuem
enorme potencial no que tange a contribuicdo para a diversificacdo de fontes renovaveis de
energia, reducdo da emissdo de GEE e aos objetivos das politicas nacionais, em especial voltadas
para os setores agropecudrio, energético e de saneamento, uma vez que:
v" Reduzem as emissdes de gases de efeito estufa por meio da utilizacdo e do tratamento
de residuos organicos e efluentes;

v' 0 gés carbdnico liberado durante a produc3o do biometano poderia ser utilizado por
completo, como insumo para a indUstria quimica;

v' S3o0 fontes de energia renovavel que podem ser usadas para a geracdo de calor,

16



351

352
353

354
355
356
357
358
359

360
361
362

363
364

365

366

367

Plano de CT&I em Energias Renovaveis e Biocombustiveis 2018-2022

eletricidade e para o transporte, substituindo os combustiveis fésseis; e

v/ Utilizam conceitos, metodologias e tecnologias que buscam tratar, de maneira eficiente,
efluentes e residuos.

Este Plano considera estratégico desenvolver iniciativas voltadas ao incentivo a PD&I, de forma a

contribuir para superar os seguintes desafios tecnolégicos identificados na tematica de biogas e

biometano:

I. desenvolver tecnologias mais eficientes para a produgdo e o uso do biogas e biometano
em pequena, média e grande escala;

II.  contribuir para a inser¢do do biometano na matriz energética nacional;

lll. difundir o conhecimento acerca das matérias-primas existentes para a producdo de
biogas e biometano e capacitar recursos humanos para atender a demanda futura de
empreendimentos; e

IV. desenvolver metodologias analiticas para certificagdo de biometano que possam facilitar
a insergdo de pequenos produtores no mercado.

As iniciativas de CT&l definidas para superar os desafios da area de biogds e biometano, no

horizonte até 2022, sdao descritas na Tabela 5.

Tabela 5. Iniciativas de Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo em Biogds e Biometano.

EIXOS TEMATICOS

INICIATIVAS

PESQUISA,
DESENVOLVIMENTO
TECNOLOGICO E
INOVACAO

. Apoiar projetos que busquem a otimizacéo ou desenvolvimento de tecnologias mais

. Apoiar projetos que busquem a otimizacdo ou o desenvolvimento de processos de

. Apoiar projetos que busquem otimizar ou desenvolver tecnologias de pré-tratamento

. Apoiar projetos que busquem o desenvolvimento de tecnologias mais eficientes de

. Apoiar projetos de aproveitamento energético do CO, associado a outros

. Apoiar projetos que busquem a otimizagdo ou o desenvolvimento de maquindrio

eficientes para o tratamento de biomassa com alto percentual de sélidos totais (via
seca e/ou imida);

separacao de contaminantes de residuos solidos e outras matérias-primas residuais;

de residuos sélidos urbanos;

separacdo e uso de produtos indesejaveis no biogas, principalmente H20, CO2 e
H2S, seja para a utilizacdo direta do biogds ou para a utilizacdo do biometano
(biogés refinado);

combustiveis, como a metanizacdo do CO;

para os setores envolvidos, bem como projetos que busquem a adaptacdo de
tecnologias estrangeiras a realidade brasileira.
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7. Apoiar a criacdo e/ou a capacitacdo de laboratdrios de referéncia e certificagdo de
biogés e biometano;

CAPACITACAO
LABORATORIAL 8. Apoiar a modernizagio e a manutencio dos laboratérios de pesquisa em biogas e
biometano, dos ICTs e laboratorios de referéncia do Pais até 2022;
9. Capacitar técnicos/especialistas para a operacdo das tecnologias existentes a serem
CAPACITACAO E implementadas em diversas plantas de produgdo de biogas e biometano, levando em
FORMACAO DE consideracéo as especificidades das matérias-primas a serem utilizadas;
RECURSOS HUMANOS | 10. Apoiar eventos de divulgacdo cientifica e tecnolégica nas tematicas deste

programa.

PROJETOS E PLANTAS
PILOTO
DEMONSTRATIVAS

11. Apoiar projetos demonstrativos que busquem comprovar a viabilidade e a
seguranca na utilizacdo do biometano proveniente de esgotamento sanitario e/ou do
gas de aterro;

12. Apoiar projetos demonstrativos que busquem o desenvolvimento de
tecnologias/processos mais eficientes para a producgéo de biogas e biometano a partir
de residuos agroindustriais;

13. Apoiar projetos que busquem novos conceitos de GD por meio de microgrid com
foco em seguranca energética, principalmente, em meio rural;

14. Apoiar projetos demonstrativos envolvendo turbinas a biogés;

PROSPECCAO E
DIVULGAGCAO CIENTIFICA
E TECNOLOGICA

15. Apoiar a criacdo de uma base de dados confiavel acerca das matérias-primas
utilizadas para a produgdo de biogas no Brasil, bem como os dados obtidos apos a
producdo do biogas pelas tecnologias existentes no Pais.

16.  Apoiar estudos que busquem o desenvolvimento de padrdes e especificacBes do
biometano para a injecdo na rede de gas natural e para a sua utilizagdo como
biocombustivel;

17.  Apoiar projetos de analise de ciclo de vida dos processos de produgdo e dos
produtos, bem como o levantamento de indicadores de sustentabilidade;

COOPERAGAO
INTERNACIONAL

18. Apoiar acGes de cooperagdo internacional em temas relacionados ao biogas e
biometano, com paises que possuem experiéncia na area e acordos de cooperagao
cientifica e tecnolégica com o Brasil, bem como proposicio de projetos
cooperativos em fundos internacionais como o GEF e os Didlogos Setoriais com a

Unido Européia.

4.2.4 BIOQUEROSENE E HIDROCARBONETOS RENOVAVEIS PARA A AVIACAO

A aviacdo civil tem envidado esforcos nas ultimas décadas para reduzir suas emissdes de gases de

efeito estufa. Segundo a Organizacdo de Aviac¢do Civil Internacional (OACI), o setor deve adotar

medidas eficientes para mitigar seu impacto na mudanca do clima. Nesse contexto, exitem trés

objetivos do setor que direcionam as ac¢des: (i) entre 2010 e 2020 ganho médio de 2% de eficiéncia
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no uso dos combustiveis, a partir do ano de 2020; (ii) o crescimento neutro das emissGes do setor;

e (3) a reducdo de 50% das emissGes do setor com referéncia ao ano base de 2005.

Sabendo-se do grande desafio da neutralizacdo do crescimento das emissdes a partir de 2020, foi
criada a medida de mercado “Carbon Offsetting and Reduction Scheme for International Aviantion
— CORSIA”, a qual exigira que as empresas aéreas que ndo neutralizarem o crescimento de suas
emissdes em voos internacionais a partir de 2020, comprem créditos de carbono para esta
compensacdo. Dentre as medidas a serem adotadas, esta o uso de biocombustiveis e de outros
hidrocarbonetos renovdveis que possam reduzir as emissdes de poluentes causadas pela
combustdo do querosene féssil. No curto e médio prazo, esta iniciativa serd a Unica capaz de

reduzir as emissdes brutas, justificando seu papel preponderante neste esforgo.

O Brasil tem condicGes de implementar um programa de desenvolvimento da cadeia de valor do
bioquerosene e outros hidrocarbonetos renovaveis, levando em consideracao a disponibilidade das
matérias-primas necessdrias e o grau de organizacdao dos setores ja existentes. Para tanto, é
imprescindivel que o governo adote iniciativas e execute agées que promovam a competitividade
do produto, alavancando todo o sistema produtivo, o que dard suporte a oferta de matérias-primas

para a producdo e instalacdo de unidades industriais.

O custo com combustiveis corresponde a mais de 40% dos custos totais das companhias aéreas.
Assim, elas visualizam o investimento na producdao em escala comercial de bioquerosene e outros
hidrocarbonetos renovaveis de aviagdo como uma protecao de médio e longo prazo as variagdes do
custo do petréleo, impactos geopoliticos externos, volatilidade cambial e efetiva medicao de risco

econdmico/financeiro no setor.

Pesquisa, desenvolvimento e inovag¢dao representam os novos horizontes para a cadeia do
bioquerosene no Brasil. Possivelmente, os biocombustiveis sdo a unica alternativa com
disponibilidade imediata para que a industria da aviacdao adote, progressivamente, formas mais
sustentaveis de abastecimento energético. Nesse sentido, a reconhecida capacidade brasileira para
desenvolver e implementar tecnologias bioenergéticas, associada a existéncia de uma industria
aerondutica nacional e de diversas companhias de transporte aéreo, fazem do Brasil, com suas
excelentes condi¢cdes edafoclimaticas e biodiversidade, um espaco privilegiado para avangar no

desenvolvimento dos biocombustiveis aeronauticos.
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Este Plano considera iniciativas voltadas ao incentivo a PD&I, de forma a contribuir para superar os

seguintes desafios tecnoldgicos relacionados ao bioquerosene e a outros hidrocarbonetos

renovaveis para a aviagao:

I. Apoiar a estruturagdo da Rede Brasileira de Bioquerosene e Hidrocarbonetos Renovaveis

para Aviagao; e

[l. Apoiar agdes coordenadas entre ICT’s e o setor privado voltadas para o desenvolvimento
das cadeias de produgdo e uso de bioquerosene e hidrocarbonetos renovaveis no Pais.

As inciativas de CT&lI definidas para superar os desafios tecnolégicos da area de bioquerosene, no

horizonte até 2022, sdao descritas na Tabela 6.

Tabela 6. Iniciativas de Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo em bioquerose e hidrocarbonetos renovaveis

para aviagao

EIXOS TEMATICOS

INICIATIVAS

PESQUISA,
DESENVOLVIMENTO
TECNOLOGICO E

. Apoiar projetos voltados para a producdo e/ou obtengdo de fontes de matérias-

. Apoiar projetos para o desenvolvimento e/ou otimizacdo de tecnologias para

. Desenvolvimento de projetos voltados para o desenvolvimento de catalisadores

primas (agucaradas, amilaceas, oleaginosas, lignoceluldsicas, residuais, gases, algas,
microorganismos etc) para a produgdo e uso de bioquerosene de aviagdo;

producdo de bioquerosene e hidrocarbonetos renovdveis para aviagdo em escala
laboratorial;

aplicados aos processos de producdo de bioquerosene com a finalidade de
aumentar a producdo e reduzir custos;

INOVACAO . Desenvolver metodologias de monitoramento dos processos de degradac¢do do
biocombustivel na produgdo e durante o transporte, distribuicdo e
armazenamento;

. Desenvolver projetos voltados para a caracterizagdo e controle da qualidade dos
combustiveis renovaveis e suas misturas com o combustivel fossil;
. Apoiar projetos voltados para o aproveitamento de coprodutos provenientes da
cadeia de producdo e uso de bioquerosene;
CAPACITACAO . Apoiar a implantacdo de laboratérios (regionais) de pesquisa e controle da
LABORATORIAL qualidade em bioquerosene no Pais;

CAPACITACAOE
FORMAGAO DE
RECURSOS HUMANOS

. Apoiar a formacdo e a qualificacdo de recursos humanos para atendimento as

. Consolidar um sistema gerencial de articulagdo entre os diversos atores envolvidos

demandas do mercado de bioquerosene;

na pesquisa, desenvolvimento e inovagdo em bioquerosene no Pais;

PROJETOS E PLANTAS
PILOTO

10. Apoiar a instalagdo de plantas piloto/demonstrativas de bioquerosene e/ou

hidrocarbonetos renovaveis para a aviag¢do no Pais;
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DEMONSTRATIVAS 11. Apoiar projetos voltados para testes de bioquerosene e hidrocarbonetos
renovaveis em motores e turbinas;
12. Mapear competéncias (grupos de pesquisas) e infraestruturas ja instaladas no
pais;
PROSPECCAO E

. i 13. Avaliar o ciclo de vida do processo e produto e o levantamento dos indicadores de
DIVULGAGCAO CIENTIFICA

s sustentabilidade;
E TECNOLOGICA

14. Apoiar eventos de divulgacdo cientifica e tecnoldgica para disseminar informacgGes
estratégicas sobre o setor;

15. Apoiar agdes de cooperagdao internacional em temas relacionados ao

- bioquerosene e hidrocarbonetos renovaveis para a viagdo, com paises que possuem
COOPERACAO

experiéncia na area e acordos de cooperagdo cientifica e tecnoldgica com o Brasil,
INTERNACIONAL

bem como proposi¢do de projetos cooperativos em fundos internacionais como o
GEF e os Didlogos Setoriais com a Unidao Européia

5. ESTRATEGIAS DE IMPLEMENTAGAO

As acles serdo acompanhadas e avaliadas pela Coordenacdo-Geral de Desenvolvimento e Inovacao
em Tecnologias Setoriais (CGTS), ligada ao Departamento de Politicas de Desenvolvimento
Tecnoldgico e Inovacdo de Tecnologias Estruturantes (DETEC), da Secretaria de Desenvolvimento

Tecnoldgico e Inovagdo (SETEC) do MCTIC.

As principais estratégias de implementacdo ocorrerdo por meio da integracdo de fontes de
financiamento, projetos cooperativos e redes de pesquisa, articulacdo com parceiros, disseminacao
do conhecimento, integragao de politicas e programas setoriais e industrial, bem como com os

mecanismos e instrumentos de apoio a pesquisa, desenvolvimento e inovagdo existentes.
5.1 INTEGRACAO DE FONTES DE FINANCIAMENTO

Serdao desenvolvidas a¢des que busquem a otimizagcdo de recursos por meio da integracdao de
fontes de financiamento e do desenvolvimento de projetos cooperativos com recursos
provenientes de fundos setoriais (como o CT-Mineral, o CT-Energ e o CT-Petro, CT-Transporte),
Programa Inova Energia da Finep e BNDES, Associacdo Brasileira de Pesquisa e Inovacdo Industrial
(EMBRAPII), de Fundacdes Estaduais de Amparo a Pesquisa (FAP), recursos de bancos de fomento

industriais (como o BNDES e outros de carater regional), recursos do setor privado e de fontes
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internacionais. Tais atividades serdo realizadas em cooperagdo com as agéncias de fomento do

MCTIC (Finep e CNPq).

Um ponto importante é a articulacio com as agéncias reguladoras (ANP e ANEEL) para a
formulagdao de chamadas estratégicas e projetos no ambito de investimentos em PD&I regulados,

envolvendo aplicagdes de energias renovaveis e biocombustiveis.

No ambito do MCTIC, destacamos a importancia da integracdo deste plano com as agdes
implementadas pelo Sistema Nacional de Laboratérios em Nanotecnologia (SisNANQO), pelo Sistema
Brasileiro de Tecnologia (SIBRATEC), pela EMBRAPII e pelo Programa Nacional de Incubadoras e
Parques Tecnoldgicos (PNI), por exemplo.

Em relacdo a fontes internacionais é importante incentivar instituicdes cientificas e tecnoldgicas e
empresas a participarem em processos de financiamento como, por exemplo, os promovidos pela
Unido Europeia (Didlogos Setoriais, Programa Horizonte 2020), pela Alemanha (Client), pelo Reino

Unido (Prosperity Fund e Newton Fund), pelo GEF e pela Onudi.
5.2 PROJETOS COOPERATIVOS E REDES DE PESQUISA

As agdes previstas nesse Plano deverdao ser implementadas por meio do desenvolvimento de
projetos cooperativos de PD&I, por meio de redes de PD&I e Institutos Nacionais de Ciéncia e
Tecnologia, que tenham como finalidade garantir o desenvolvimento das cadeias produtivas de
energias renovaveis e biocombustiveis e aproximar as instituicdes de pesquisa e ensino do setor

empresarial.

Para tanto, serd necessdria a construcdo de parcerias de cooperagao entre instituicoes cientificas e
tecnolégicas, centros tecnolégicos e empresas ligadas as cadeias produtivas de energias renovaveis
e biocombustiveis, dentre as quais se podem citar as unidades e centros de pesquisa vinculados ao
MCTIC, as unidades e polos credenciados Embrapii, Centros de Inovacdo e Tecnoldgicos do SENAI,
os Institutos de Pesquisa e Universidades Federais/Estaduais com atuacdo em energias renovaveis e

biocombustiveis.
53 ARTICULACAO COM PARCEIROS

O Plano de CT&l em Energias Renovaveis e Biocombustiveis prevé iniciativas que deverdo ser

realizadas prioritariamente pelo MCTIC, suas agéncias e institutos. Entretanto, devido a
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complexidade de varias agées com vistas a mover o Pais em dire¢ao ao uso das energias renovaveis,
o Plano demandar3 articulagdes com muitos atores que compdem ndo apenas o Sistema Nacional
de Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo (SNCTI), como também outros agentes integrantes da triplice
hélice, cuja participagdo ativa nas a¢bes e iniciativas, serd elemento essencial para alcangar o

objetivo do Plano.

Serdo realizadas ag¢des integradas com parceiros para a realizagdo de estudos e prospecgdes,
eventos e investimentos. Para isso é fundamental a sincronizacdo, harmonizacdo e parceria entre as
atividades realizadas pelo MCTIC com institui¢des, tais como entidades governamentais (federais e
estaduais) associacdes de classe representativas das cadeias produtivas de energias renovaveis e

biocombustiveis, empresas, Instituicdes de Ciéncia e Tecnologia — ICT, entre outras.
5.4 DISSEMINACAO DO CONHECIMENTO

O conhecimento adquirido com as acbes previstas neste plano serd compartilhado entre as
instituicdes envolvidas por meio de ac¢des de divulgacao cientifica e tecnolégica (workshops,
seminarios, congressos, documentos informativos e websites) com o objetivo de expor as

experiéncias obtidas em PD&I na tematica.
5.5 INTEGRACAO DE POLITICAS PUBLICAS

Para a efetiva implementacdo das politicas publicas em Energias Renovdveis e Biocombustiveis,
este plano contempla agdes nas areas de suas competéncias, as quais contribuem para o
desenvolvimento dessas cadeias produtivas. No que se refere a integracdo entre politicas publicas
governamentais, destacam-se aquelas que possuem aderéncia com este plano tais como
Renovabio, Plano Decenal de Energia — PDE e o Rota 2030. Adicionalmente, faz-se primordial a
integracdo deste plano com os planos do MCTIC no que se refere a Petréleo e Gdas, Manufatura
Avancada, Tecnologias Convergentes e Habilitadoras, Minerais Estratégicos, Bioeconomia e

Inovacgao.

5.6 MECANISMOS E INTRUMENTOS DE APOIO A PESQUISA, DESENVOLVIMENTO E
INOVACAO

Em consulta a FINEP, CNPq, CAPES e BNDES.
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